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RESUMEN

Esta tesis describe la investigacion para desarrollar un método de resolucién de la
anéfora indirecta en el Espariol. Este método utiliza un diccionario de escenario ampliado con
el contexto linglistico para poder determinar la presencia de la anéfora indirecta.

Al iniciar la investigacion se establecié la necesidad de descubrir los marcadores que
identificaban la presencia de la anéfora indirecta en los textos escritos; conforme avanzaba el
andlisis fue necesario profundizar en la relacion existente entre la sintaxis, la seméntica 'y la
pragmética cuando participan activamente en € discurso textua; con e fin de integrar el
contexto linguistico como parte del discurso comunicativo se requirio la identificacion del rol
de las expresiones referenciales, marcadas por los determinantes en las frases nominales;
finalmente e descubrimiento de la fuerte interrelacion entre la referencia, correferencia 'y la
anafora permitié desarrollar un modelo de escenario ampliado que identifica més claramente
la presencia de la anafora indirecta.

Se presentan |os fundamentos y resultados que prueban la factibilidad de tres hipétesis:
“la anéfora indirecta posee los mismos marcadores que la referencia y la correferencia en €
discurso, la diferencia estriba en € tipo de relacion, € méodo de inferencia 'y la informacién
necesaria para resolverlas’; “la andfora indirecta se presenta s, y sO0lo S, no existe
correferencia’; y “la referencia se presenta s, y solo s, no existen correferencia y anéfora
indirecta’. La prueba manua de las hipétesis permiti6 modelar e implantar un sistema que
detecta y resuelve la andfora indirecta con un prototipo y diccionarios de sinénimos y
escenarios congtruidos manualmente. Para trabajar con texto libre se limita a la anéfora
indirecta nomina debido a que depende de la informacion del diccionario de escenarios y
actualmente no existe un diccionario de relaciones verbal-nominal.
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ABSTRACT

This thesis describes the research to develop a method for indirect anaphora resolution
in Spanish. This method uses a scenario enriched with the linguistic context to determine

indirect anaphora presence.

At the beginning off the research the necessity to discover the markers, that identified
indirect anaphora presence, was outlined; according to the analysis advance it was necessary
to deep in syntax, semantic and pragmatic relation when actively participate in textual
discourse; in order to integrate the linguistic context as part of the communicative discourse
identification of reference expressions, marked by determinants in nominal phrases, was
required; finally, the discovery of the strong interrelation between reference, coreference and
indirect anaphora let developed an enlarged scenario model that better clearly identified
indirect anaphora presence.

Fundaments and results that evidence feasbility of three hypotheses are presented:
“indirect anaphora has same markers than reference and coreference in discourse, the
difference lie on the type of relation, inference method and information necessary to resolve
them”; “indirect anaphora is present if, and only if, there is not coreference”; “reference is
present if, and only if, there is not indirect anaphora’. Manual test of these hypotheses let
model and implement a system that detects and resolve indirect anaphora with a prototype and
dictionaries build explicitly for it. To work with free text indirect anaphora resolution is
limited to nomina expressions because it depends of scenario dictionary, and actualy there is
not a verbal to nominal relations dictionary.
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1 INTRODUCCION

1.1 Antecedentes

Desde los primeros estudios del lenguaje, pero més en los Ultimos afios, la resolucion
de la andfora ha sido foco de investigacion de filésofos, linglistas, cientificos de
conocimiento e 1A (Inteligencia Artificia), de sicolingliistas y de linglistas computacionales
[Mitkov, 984]. Su importanciaradica, entre otras razones, en que la anéfora:

es uno de los fendmenos mas complgos dentro del lenguaje natural [Huang, 2000;
Mitkov, 2001]

es considerada uno de los problemas fundamentales de la linglistica y Chomsky se
apoya en €ella, para mantener la teoria de que la facultad del habla es innata [Chomsky,
1986]

se ha demostrado que en ella interactlian factores sintacticos, semanticos y pragméticos
[Hirst, 1981; Huang, 2000]

es necesaria en un amplio rango de tareas del PLN (Procesamiento del Lenguage
Natural) como interfaces en lengugje natural, la comprension del lenguaje, traduccion
automatica, extraccion de informacion y generacion automética de resimenes [Hirst
1981; Carter 1987; Fox 1987; Aone y McKee 1993; Cornish 1996; Fretheim y Gundel
1996; Hahn et al 1996; Kameyama 1997; Mitkov, 2001]

La andfora indirecta establece un enlace asociativo entre una entidad linglistica
(palabra o expresion) con alguna entidad implicita introducida previamente a través del texto
en @ discurso. En las Ultimas décadas ha recibido una especia atencion dentro de diferentes
disciplinas que la han tratado desde varias perspectivas. Asi, dentro de la tradicion lingistica,
se encuentran Erkil y Gundel [1987], Huang [1994] y Matsui [1995]; dentro de la
sicolingliistica, estan Clark y Haviland [1977], y Sanford y Garrod [1981]; dentro de la
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Inteligencia Artificia, esta Sidner [1983]; y finamente dentro de la linguistica computacional
estan Muratay Nagao [1996] y Gelbukh y Sidorov [1999].

La anéfora indirecta, mencionada por primera vez en € trabajo de Chafe [1976], es
uno de los casos mas dificiles de relacion anaférica [Erki y Gundel, 1987; Kempson, 1982;
Matsui, 1995; Huang, 1994; Murata y Nagao, 2000]. También conocida como: conexion
referencial [Clark, 1977], an&fora asociativa [Hawkins, 1978], anéfora inferenciable [Prince,
1981], ané&fora implicita u oculta [Sidorov y Gelbukh, 1999], conexion de referencia cruzada
[Huang, 2000], ha sido un caso poco abordado en la linglistica computaciona a pesar de su
importancia para determinar la coherencia del texto [Mitkov, 2001]. Aumentar €
conocimiento sobre ella, las condiciones que la determinan, sus mecanismos de procesamiento
y dotar de ellos ala computadora para apoyar €l PLN son las metas inmediatas a lograr en este
trabajo.

1.2 Situacidon actual

Se podria sintetizar rapidamente con €l comentario de que la mayoria de los problemas
de la linglistica computacional se presentan en la resolucién de la anéfora indirecta, debido a
la necesidad de hacer explicita a la computadora toda la informacion y relaciones requeridas
para “entender” e texto; con € fin de explicar 1o anterior, se hard un répido recorrido de las
necesidades y los problemas encontrados en e PLN que de una u otra forma afectan la
resolucion de laanaforay a final se abordaré la anaforaindirecta en particular.

1.2.1 La anafora

La mayoria del trabgjo anterior en la resolucidén de la anéfora ha utilizado mucho
conocimiento del dominio y linglistico, ademéas de requerir considerable captura manual,
[Sidner, 1979; Carter, 1987; Carbonell y Brown, 1988; Rich y Luperfoy, 1988] lo que ha
dificultado la representacion y procesamiento. Sin embargo, la necesidad apremiante para
desarrollar sistemas robustos y menos costosos ha llevado a los investigadores, a partir de
1990, a dgarse un poco dd conocimiento linglistico e intentar estrategias de soluciéon que
requieran menor conocimiento (Knowledge-poor) [Dagan e Itai, 1990; Kennedy y Bougarev,
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1996; Baldwin, 1997; Mitkov, 1998a, 2000b y 2000c]. Se han utilizado ademas estrategias

combinadas paralaresolucion de la anafora en el Espafiol [Palomar et al, 2001].

La poshilidad de corpus sin etiquetar y de corpus etiquetados con enlaces
referenciales, dio un fuerte impulso a la resolucion de la anafora tomando en cuenta €
entrenamiento y la evaluacion; los corpus (especialmente cuando estéan etiquetados) son un
recurso de gran valor para la investigacion empirica 'y los métodos de aprendizaje automaético
gue animan € desarrollo de diferentes enfoques, posibilitando también medios para la
evaluacion de agoritmos desarrollados. Desde simples reglas de co-ocurrencia [Dagan e Itai,
1991] pasando por e entrenamiento de &rboles de decision para identificar las parejas anéfora
y antecedente [Aone y Bennett, 1995], hasta algoritmos genéticos para optimizar los factores
gue afectan la resolucion de la anafora [Orasan et a, 2000], han sido logrados gracias a la
posibilidad de contar con corpus adecuados.

El preprocesamiento del texto, o procesamiento previo a la aplicacion del método de
resolucion de la andfora a un texto, es un problema significativo ya que la exactitud es
demasiada baja y como consecuencia € rendimiento de estos sistemas esta lgjos del idedl; la
dependencia vital del sistema de resolucién de la anafora es tal que tendra poco rendimiento,
aunque & método sea muy bueno. En esta etapa, |os problemas principales se encuentran en €
andisis morfoldgico, etiguetado de partes de la oracion, reconocimiento de entidades
nominales, reconocimiento de pronombres, reconocimiento de palabras desconocidas,
extraccion de frases nominales, descomposicion anditica (parsing), etc. Por gemplo: la mejor
exactitud encontrada para la descomposicién analitica de textos sin restriccion es alrededor del
87% [Callins, 1997]; € megor rendimiento logrado con etiquetadores de entidades nominales
da una exactitud del 96% cuando se prueba y utiliza en corpus con noticias sobre un dominio
o tema especifico [Mitkov, 2001].

Como resultado de las limitantes mencionadas, la mayoria de los sistemas de
resolucion de la anéfora no operan de modo totalmente automatico, y algunos métodos han
sido simulados s6lo manualmente. Como gemplos ilustrativos. la resolucion propuesta por
Hobbs no fue implantada en su versién original [Hobbs, 1976, 1978]; hay trabajos donde se
corrigieron manualmente los resultados de las etapas de preprocesamiento (para poder
utilizarlas en € agoritmo de resolucion anaférica) [Lappin, 1994; Ferrandez et a, 1997,
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Mitkov, 1998b]; finalmente hay trabajos donde se utilizaron corpus etiquetados manua mente
sin etapa de preprocesamiento [Ge et al, 1998; Tetreault, 1999]. Reaccionando a la situacion
mostrada se han iniciado esfuerzos, a largo plazo, para lograr sSistemas totalmente
automatizados [Fukumoto et a, 2000; Tanev y Mitkov, 2000; Mitkov, 2001].

1.2.2 La anafora indirecta

De los modelos de andlisis de la anéfora indirecta, tres son los que més influencia han

tenido en € area:
- El modelo de relevancia
- El modelo de tépico o focal

- El modelo de escenario

1221 El modelo derelevancia

La teoria de relevancia supone que € mecanismo cognitivo central del ser humano es
un dispositivo deductivo generador de inferencias que trabga tratando de maximizar la
relevancia con respecto a la comunicacion; € principio de relevancia es € responsable de
recuperar e contenido explicito o implicito de un enunciado. En otras palabras, al interpretar
un enunciado € receptor estara siempre “maximizando los efectos contextuales del
enunciado” y “minimizando los esfuerzos de procesamiento del enunciado” [Matsui, 1995].
Dentro de este modelo, Kempson [19884a] observa que la interpretacion de la andfora indirecta
requiere un andlisis semantico / pragmético, mas que gramatical, y de la informacién asociada
con premisas adicionaes implicitas.

En & modelo de relevancia, la idea bésica es que la interpretacion de la anéfora
indirecta se encuentra suponiendo conexiones que se apoyan en efectos contextuales
apropiados pero sin sujetar € lenguaje a esfuer zos i njustificados para obtener estos efectos. La
validez del andisis de la andfora con & modelo de relevancia depende crucialmente de como
se aplica e principio, 0 més concretamente de como se pueden obtener y balancear tanto los
“efectos contextuales’ como los “esfuerzos de procesamiento”. Desgraciadamente, en los
trabgjos consultados [Matsui, 1993, 1995; Kempson, 1988a, 1988b; Sperber y Wilson, 1995;
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Levinson, 1989] no existe un mecanismo claramente satisfactorio para medir €l balance costo-
beneficio; hasta e momento, no parece que € principio de relevancia haya podido ser
implantado confiablemente; y se ha reportado dificultad empiricaa probarlo [Huang, 2000].

1222 El modelo de topico o focal

En & modelo de tépico, la idea basica es que la interpretacion de la anafora indirecta
esta determinada principalmente por € tema o topico (aguello sobre lo que se esta hablando)
de las oraciones previas del discurso. Este enfoque esta representado por los trabajos de Sidner
[1983] y Erkll y Gundel [1987]. La interpretacion de la anafora indirecta se efectiia por un
algoritmo que selecciona e foco del discurso con base en un conjunto ordenado de
preferencias;, ademas, las interpretaciones resultantes del algoritmo quedan sujetas a los

reguerimientos de consistencia con el conocimiento del mundo.

1223 El modelo de escenario

En e modelo de escenario, la idea basica es que la interpretacion de la anédfora
indirecta se encuentra siempre referida a un dominio mental apropiado de referencia. Este
enfoque esta representado por € trabajo de Sanford y Garrod [Sanford y Garrod, 1981; Garrod
y Sanford, 1994]. Apoyandose en nociones como: marcos [Minsky, 1975; Fillmore, 1982],
esquemas [Rumelhart, 1980; Chafe, 1987] y de guiones [Schank y Abelson, 1977],
denominaron a este dominio de referencia un escenario. Un escenario, de acuerdo a Sanford y
Garrod, puede ser activado desde tres dimensiones: actual, porque se encuentra en el foco de
atencion del receptor y almacenado en la memoria primaria, o antigua, s no es parte del foco
de atencion del receptor y se encuentra en la memoria secundaria; explicito, se refiere a las
entidades que han sido mencionadas directamente en e discurso, o implicito, son entidades
gue no han sido explicitamente mencionadas pero que estén relacionadas en forma relevante
con algo mencionado en e discurso; de entidad, representada por los individuos que son los
principales protagonistas de una escena, o de rol, representada por los papeles representados

en los escenarios descritos en €l discurso.
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1224 Comparacion de modelos

Para observar las ventgjas y desventgas de los tres modelos se puede intentar una
comparacion manual tomando como base € gemplo de Erkil y Gundel [1987] y analizandolo
desde cada enfoque.

Q) Juan entr6 aun restaurante. El mesero eraitaliano.

En & enfoque focal € restaurante es e foco del discurso y por lo tanto €l antecedente
del mesero. En € enfoque de escenario, € uso de restaurante invoca un escenario que
contiene en forma implicita d menos un mesero. Finalmente, dentro del marco de relevancia,
la suposicion de conexidn de que € restaurante donde Juan entrd tiene a menos un mesero
proviene de la extensiéon del contexto por € conocimiento enciclopédico (del sentido comun);
como consecuenciatoda la interpretacion es consistente con € principio de relevancia

Tomando un ggemplo, un poco mas complicado [Huang, 2000].

2 Juan se detuvo por un café en un bar capuchino antes de comer en un
restaurante. El mesero eraitaliano.

Este giemplo contiene méas de un antecedente posible (un restaurante o un bar
capuchino) para la anafora indirecta el mesero, donde e antecedente preferido seria un bar
capuchino; de acuerdo al conocimiento comun capuchino = bar italiano y como € mesero era
italiano se puede inferir que era mesero del bar capuchino.

Esta interpretacion seria correcta desde e modelo focal porque € agoritmo de Sidner
tomaria un bar capuchino como €l tépico o foco del discurso (por € orden de aparicion en la
primera oracién). En contraste, en € andlisis de escenario habria dos escenarios actuales
activos, uno para un bar capuchino y otro para un restaurante, cada uno de ellos con
posibilidad de tener mesero. Ya que no hay mecanismo para escoger entre ambos escenarios
gueda confuso como se puede derivar una interpretacion correcta bajo este enfoque.
Finalmente, dentro del marco de relevancia, asumiendo que un bar capuchino es mas
accesible (por ser de tipo italiano) que un restaurante, seria la conexién preferida para la
interpretacion correcta. Para finadlizar las comparaciones, se andizan un par de gemplos
similares tomados de Huang [ 2000].

12
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(©)) Juan se detuvo por un café en un bar capuchino antes de visitar un museo
deinstrumentos musicales. El mesero eraitaliano.

4 Juan se detuvo por un café en un bar capuchino antes de visitar un museo
deinstrumentos musicales. El encargado eraitaliano.

Intuitivamente, e primer g emplo parece menos complgo que € segundo y € porqué
se encuentra en el conjunto de factores que afectan la interpretacion. Clark y Haviland [1977]
han identificado: la distancia de la conexion (el nUmero de suposiciones necesarias para la
conexion), la plausabilidad de la conexién (6 grado de veracidad de las suposiciones) y la
computabilidad de la conexién ( € grado de facilidad en € calculo de las suposiciones); otros
factores pueden incluir la accesibilidad (facilidad de acceso) a los antecedentes y a las
suposiciones contextuales, y la coherencia general del discurso [Huang, 2000; Matsui, 1995].
Bajo € enfoque focal o dd topico, € factor de accesibilidad a los antecedentes parece jugar
un rol crucial para explicar porqué e primer g emplo es menos complgo que € segundo:
mientras € antecedente para € mesero en € primer gemplo es € foco del discurso, €
antecedente para el encargado en e segundo no lo es (puede existir un encargado o supervisor
tanto en e museo como en € bar). Por otro lado, en e modelo de escenario se tendria que
utilizar la nocién de accesibilidad a las suposiciones contextuales para detectar las diferencias
entre ambos gjemplos. e antecedente para €l mesero en € primero se encuentra en €l contexto
(escenario) mas accesible para €l lector que € antecedente para €l encargado en € segundo,
considerando, por supuesto, que exista un mecanismo para decidir en cua de los escenarios
actudmente activados es més accesble. Finamente, en e andiss de relevancia la
complgjidad mayor del segundo gjemplo se puede atribuir a injustificado esfuerzo de proceso
gue debe redlizar € lector para interpretar la anafora indirecta el encargado en e discurso
(como resultado de la mayor accesibilidad focal para un bar capuchino y el antecedente que

Se quiere, un museo de instrumentos musicales).

Se puede apreciar, que la validez del andlisis de la anafora indirecta, y de la anafora en
general, con € modelo de relevancia depende crucialmente en la aplicaciéon dd principio, o
mas concretamente de cdmo pueden obtenerse y balancear tanto los “efectos contextuales’
como los “esfuerzos de procesamiento”. Desgraciadamente, en todos |os trabajos consultados
[Matsui, 1993, 1995; Kempson, 1988a, 1988b; Sperber y Wilson, 1995; Levinson, 1989] no

existe un mecanismo satisfactorio para medir e balance costo-beneficio. No parece, que €
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principio de relevancia pueda ser implantado confiablemente y se ha reportado la dificultad
empiricaa probarlo [Huang, 2000].

De la comparacion anterior, pueden apreciarse las razones por las cuales los trabajos
encontrados para la resolucion de la anédfora indirecta hayan optado por utilizar los dos
primeros modelos, de escenario y topico o focal.

1.2.3 Problemas pendientes de resolver

Aunque en los ultimos diez afios ha habido un considerable avance en e campo de
resolucién de la anéfora, existen aln considerables problemas sin resolver o que requieren ser
atendidos para apoyar su resolucion, y que representan |os mayores retos para € desarrollo

futuro.

Para empezar, no se identifica claramente un solo conjunto de factores (Iéxico,
sintactico, seméntico y pragmatico) en la resolucidén de la anafora y s este conjunto de
factores una vez agrupados estaria completo. En general los factores son divididos en
restricciones y preferencias [Carbonell y Brown, 1988] pero otros autores arguyen que
deberian considerarse como escala de preferencias mas 0 menos redtrictiva |lamandolas
simplemente factores [Preul? et al, 1994], sintomas [Mitkov, 1995] o indicadores [Mitkov,
19984].

Una vez definidos conviene ver: € impacto individua de cada factor y su secuencia o
coordinacion a actuar [Carter, 1990]; esclarecer la existencia o0 no de dependencia (o
dependencia mutua) de los factores; verificar s son aplicables por igua a todas las lenguas 0
son especificos de cada lengua. Algunos autores apoyan la idea de que los factores tienen
aplicabilidad general a todas las lenguas, pero que las lenguas difieren en la importancia
relativa de los factores [Mitkov, 1997]; ademas se observa, que la diferencia se da por la
evolucién de las lenguas por lo que podemos hablar de lenguas donde predomina més la
sintaxis que la pragméticay viceversa.

“Desde € punto de vista diacrénico, las lenguas parecen cambiar de ser mas
pragmaticas a mas sintacticas; desde una perspectiva sincronica, las diferentes lenguas estan
simplemente en diferentes etapas de este circulo evolutivo” [Huang, 2000].
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La resolucién de la anéfora indirecta requiere conocimiento implicito, previo o de
“sentido comun”, aunado a un andlisis pragmético; 1o que la gramética provee es meramente
un conjunto de restricciones que € valor identificado de una expresién anaférica debe
satisfacer [Kempson, 19883, 1988b]. De acuerdo a esto, la interpretacion de los diferentes
tipos de anafora depende de los diferentes tipos de informacion disponibles a lector, por lo
gue la interpretacion para establecer € valor de la andfora referencial y la acotada por variable
(bound-anaphor) se logra con la informacion que se ha presentado previamente en el contexto
linguistico; la interpretacion de la deixis anafdrica se logra con la informacion presente en el
contexto del discurso; y la interpretacion de la anédfora indirecta a través de informacion de

conocimiento implicito en el contexto del discurso, asociado con premisas adicionales.

1.3 Definicion del problema

En e PLN se han desarrollado sistemas que dependen de la frecuencia de paabras (las
mas usadas) en € texto que solo establecen referencias explicitas a entidades mencionadas
en € texto, pero ¢Qué pasa con las referencias a las mismas entidades a través de fendbmenos
como la anafora? Limitan la eficacia y eficiencia de los mismos. Como g emplos de sistemas
desarrollados con este enfoque se tienen sistemas para: encontrar los temas principales en
documentos [Guzman-Arenas, 1999] y sistemas de bulsgueda temética de documentos
[Alexandrov et a, 2000]. El poder identificar y resolver las referencias anaféricas aumentaria
su efectividad; en otras palabras, para interpretar por completo el texto es necesario salvar la
barrera de las referencias anaféricas, sin esto se mantiene la limitante actual en el PLN.

Aunque en los Ultimos afios ha habido un considerable avance en & campo de
resolucion de la anéfora, existen aln discusiones de caracter tedrico y practico que frenan, por
asl decirlo, €l avance en la comprension del lengugje [Krahmer y Piwek, 2000]. Para avanzar
en la comprension del lengugje natural, por medio de la verificacion de la coherencia textual
es necesario investigar para obtener una definicién mas precisa de laanéforaen general, y
de la anéfora indirecta en particular, descubriendo y estableciendo sus caracteristicas
distintivas que permiten elaborar un mejor modelo paraimplantarlo en la computador a.
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En este trabgjo se continud con la investigacion iniciada por Gelbukh y Sidorov [1999]
para determinar:

- las condiciones de vaidez en la formacién y los rasgos distintivos (marcadores) que

permiten detectar la existencia posible o no de la anafora indirecta en un texto
- cémo debe interpretarse la andfora indirecta

- como debe sdeccionarse €@ antecedente apropiado ante la existencia posible de
multiples an&foras y antecedentes

1.4 Objetivo

El objetivo general es aumentar € conocimiento sobre la anafora indirecta, las
condiciones que la determinan, sus mecanismos de procesamiento y dotar de €elos a la
computadora para apoyar € PLN, como contribuciones de este trabgjo a la investigacion, que
se conduce en e mundo alargo plazo, en dos tareas. comprender como aprende € ser humano
el lengugje y construir programas que permitan a la computadora entenderlo; ambas estan
intimamente relacionadas.

El objetivo especifico de este trabgjo ha sido: desarrollar los modelos, los métodos,

losdiccionariosy € software que resuelvan la anafora indirecta en los textos en espariol.

1.5 Justificacion

La resolucién de la anafora es fundamental para € desarrollo de interfases de lengugje
natural, principalmente en Internet que se estd desarrollando aceleradamente, para poder
involucrar més gente a la utilizacion y beneficios de la computacion, de las Bibliotecas
Digitales, etc., donde se requieren aplicaciones para obtener informacion textual de imagenes
e indexarla, donde la falta de nitidez obliga a utilizar reconocimiento aproximado para apoyar
e OCR [Wu et d, 1997; Moraes, 1999]; se necesitan nuevos métodos para investigar y
recuperar datos de la creciente informacion textual disponible; y es cada dia més apremiante
entender € texto a un nivel linglistico mas profundo para cubrir estas demandas [Uchida et a,
1999; Gelbukh, 2000].
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Uno de los problemas puntuales del procesamiento de lenguaje natura es la
verificacion de coherencia textual y es donde la resolucién de la anédfora tiene una aportacion

muy importante porque permitira la generacion automética de resimenes.

1.6 Limitaciones y delimitaciones

Este trabgjo identifica las condiciones en las que se da la andfora indirecta
considerando al resto de las referencias como parte de los agoritmos gque se desarrollan; se ha
profundizado sdlo 1o necesario en los demas tipos de referencia para apoyar la consecucion del
objetivo principal.

Se utilizaron las herramientas disponibles en Internet (por g emplo en e andlisis de co-
ocurrencias); ademéas se logré obtener un corpus etiquetado verificado manualmente, Clic-
TALP V3.0 de la Universidad Politécnica de Catalufia; € corpus etiquetado facilitd la
programacion, a depender menos del preprocesamiento, y permitié desarrollar el prototipo
inicial; sin embargo, impide que pueda utilizarse con nuevos textos (se requiere que estén
etiquetados). Para resolver este problema y poder procesar cualquier texto libre se utiliz6 €
corpus Clic-TALP y entrené € etiquetador TnT logrando salvar esta limitante. Actualmente €l
sistema en su version DEMO procesa cualquier texto libre que contenga menos de 4800
unidades Iéxicas (0 tokens) equivalente a 45 KB aprox. Los archivos en formato diferente
(html, Word, ps, etc.) deben convertirse a texto puro en ambiente Windows para poder ser
procesados.

Es importante mencionar que en este documento no se pretende desarrollar un
tratamiento completo de todas las construcciones y fendmenos involucrados en la resolucion
de referencias y de la andfora, sino solo de aquellos que se juzgan mas importantes para
establecer claramente los conceptos en que se fundamenta la resolucion de la andfora
indirecta.
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1.7 Organizacion del documento

Habiendo presentado €l panorama del trabajo en la introduccién, e capitulo 2 presenta
el marco tedrico de referencia, 0 marco conceptual seleccionado y conformado desde € punto
de vista linglistico. Se inicia con la descripcién de los niveles dd lengugje y € contexto del
discurso; se continta con la descripcion ddl texto y sus propiedades finalizando con € andlisis
de las referencias del discurso tomando en cuenta la funcion de los determinantes asi como su
relacion con la dipsis nominal y la anafora. Después se describen la anafora directa e indirecta
y findmente se presentan sus caracteristicas e interrelacion por medio de gemplos
comentados que permiten visualizar el modelo computaciona a desarrollar para resolver la
anafora directa.

En € capitulo 3, apoyandose en e marco conceptual presentado en e capitulo 2, se
describe e método de resolucion computacional propuesto y € andlisis del sistema requerido.
Se desarrolla exponiendo primero como se propone detectar y resolver la andfora indirecta
apoyandose en las expresiones referencides para finalizar describiendo los algoritmos

desarrollados paralograrlo.

En d capitulo 4 se describe la implantacion tomando en cuenta € corpus utilizado, la
informacién adicional en diccionarios y desarrollo del prototipo inicia; posteriormente se
presentan los criterios y adecuaciones necesarias, que se hicieron para que e sistema pueda
trabajar con texto libre.

El capitulo 5 se comentan: las razones que apoyan € disefio experimental desde la
seleccion del corpus mas apropiado y del tamafio de la muestra adecuado; la evaluacion
experimental del método disefiado con un prototipo inicia; la evaluacién experimental con
archivos con texto libre considerando las diferentes condiciones.

El capitulo 6 presenta las conclusiones obtenidas de la investigacion redlizada, las
aportaciones logradas y |as tareas pendientes a resolver en el futuro. Finamente se reportan las
referencias citadas y los anexos que contienen informacion adicional que soporta € trabajo
realizado y cuya consulta permite ampliar e panoramadel mismo.
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2 FUNDAMENTOS LINGUISTICOS

En este capitulo se describen las consideraciones linglisticas que sirven de base al
estudio del lenguaje y de la anédfora indirecta. Primero se describen brevemente los niveles de
estudio del lenguagje, para ubicar € estudio de la andfora indirecta entre ellos, y € concepto
general del contexto. En segundo lugar se presenta € texto y sus propiedades: la adecuacion,
la cohesién y la coherencia; estas propiedades deben encontrarse en cualquier texto, y se
identifica su interrelacion y los mecanismos en que se apoyan.

2.1 Los niveles del lenguaje

El lenguge para su estudio, andlisis y procesamiento ha sido dividido en niveles de
acuerdo a la cantidad y estructura (u organizacion) de los datos. Tomando en cuenta que €l
origen de la representacion textual es la representacion del habla, tenemos:

1. Fonética — estudia los sonidos del habla desde € punto de vista de sus caracteristicas
fisicas o articulatorias que influyen en la generacién de voz con diferente volumen y

tonos.

2.Fonologia — estudia € conjunto de relaciones de los sonidos en la generacion e
interpretacion del habla. Se considera la rama de la linglistica que estudia los
elementos fonicos, atendiendo a su valor distintivo y funcional [DRAE].

3.Morfologia — estudia la estructura y relaciones de las agrupaciones de simbolos para la
formacion de palabras. Se considera la parte de la gramética que se ocupa de la
estructura de las palabras [DRAE].

4.Sintaxis — estudia la estructura y relaciones en las agrupaciones de paabras para la
formacion de frases y oraciones. Se considera la parte de la gramética que ensefia, por
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medio de un conjunto de reglas, a coordinar y unir las palabras para formar las

oracionesy expresar conceptos [DRAE].

5.Seméntica — estudia la interpretacion del significado de las palabras tomando en cuenta
el uso genera y sus relaciones sintacticas en forma independiente del contexto del
discurso [SIL].

6. Pragmatica — estudia la interpretacion y € significado de las palabras tomando en cuenta
el contexto del discurso en @ que se utilizan, incluyendo la intencion supuesta del
emisor y la del receptor [SIL]. En otras palabras, es €l estudio de como las expresiones
analizadas gramaticalmente interacttian en relacion con € contexto de interpretacion.

La interpretacion de la correferencia y de la andfora se apoya en los niveles 4 al 6
(sintactico, semantico y pragmatico). La interpretacion de la anédfora indirecta en particular

requiere apoyarse principalmente en € nivel 6 (pragmético).

2.2 El contexto del discurso

En genera, se entiende por contexto del discurso el conjunto de conocimientos y
creencias compartidos por los interlocutores de un intercambio verbal y que son necesarios
para producir e interpretar sus enunciados.

En € estudio del contexto del discurso se reconocen tres componentes: el sociocultural,

el stuaciona y € linguistico.

El contexto sociocultural es la configuraciéon de datos que proceden de
condicionamientos sociales y culturales sobre € comportamiento verbal y su adecuacion a
diferentes circunstancias. Hay regulaciones sociaes, por gemplo, sobre como saludar o sobre
gué tratamiento o registro linguistico usar en cada tipo de situacion.

El contexto situacional, es e conjunto de datos accesibles a los participantes de una
conversacion, que se encuentran en e entorno fisico inmediato. Por gemplo: para que €
enunciado “cierre la puerta, por favor” tenga sentido, es necesario que haya ciertos requisitos
0 presuposiciones que son parte de la situacion de habla: que haya una puerta en € lugar
donde ocurre € didlogo, y que esté abierta.

20



FUNDAMENTOS LINGUISTICOS

El contexto linguistico esta formado por € material linglistico que precede y sigue a
un enunciado. En las actividades de lectura @ contexto linglistico es de gran importancia para
inferir palabras o enunciados que no conocemos. Vae la pena puntualizar aqui una diferencia
entre e texto oral y € escrito; en € texto escrito € contexto linguistico incluye
paulatinamente la informacién necesaria para construir € contexto situacional en su proceso
de generacion o interpretacion; esto se debe a que, entre emisor y receptor, no es posible: la
interaccién de los sentidos con elementos del entorno comun; ni la posibilidad de solicitar una
correccion o una aclaracion en € proceso de comunicacion, CoOmo ocurre en una conversacion
oral.

El contexto del discurso, necesario para € proceso de la produccién e interpretacion
del lenguaje, puede imaginarse como un témpano flotante (iceberg) donde lo Unico perceptible
o superficial considerado como explicito es. € conjunto de simbolos agrupados para formar
unidades |éxicas; estas unidades |éxicas agrupadas en estructuras formando frases y oraciones;
y € agrupamiento de oraciones para formar parrafos, que dan forma y estructura a un

documento de texto; como se muestra en lafigura 1.

Nivel explicito

0 perceptible

Comi un sabroso mole

[yo]; un [plato de];
sabroso = agradable a gusto;
mole = comida preparada

Nivel implicito
Figura 1 El contexto

Pero, ¢Qué hay “debajo dd agua’? Debajo del nivel del agua (indicado con la flecha)
existe la informacion implicita requerida para la interpretacién completa, que depende de: €
conjunto de reglas gramaticales; los vocabularios del emisor (hablante o escritor) y del

receptor (oyente o lector) idealmente iguales; la habilidad del emisor para expresar sus idess;
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la habilidad del receptor para integrar la informacion del discurso; la informacion previa o el
conocimiento del tema; € conocimiento enciclopédico o del sentido comun; y € acto
comunicativo o actividad linglistica. Se percibe sblo €l texto y lo demas permanece oculto; €l
témpano completo constituye €l contexto del discurso necesario para € proceso de
generacion o interpretacion del lenguaje natural.

De acuerdo a lo anterior, €l contexto del discurso esta en funcion de la situacion
determinada que da origen o produce una actividad linglistica. Si esta situacién es bien
conocida, por e emisor y € receptor, se requiere € uso pocas palabras y de muchas s se
ignora totalmente; conforme a principio de minimizacion “Entre menos se dice, mayor
significado tiene (cada vocablo)” [Levinson, 1987:68]. Hay asi una relacion inversa entre la
comunicacion y la situacion, y esta relacion tiende a una constante informativa [Cerda, 1975]

como seilustraen lafigura 2.

Formal Le felicito, ha ganado el premio que merece...

Colega Felicidades, merecido premio...

Familiar \ iBrava!

Y
L

B OO eSO

Conocimiento del receptor
Figura 2 Principio de Minimizacion

Se puede observar que la situacion, de felicitacion por la entrega de un premio,
depende de cuanta informacion haya sido intercambiada previamente por € emisor y €
receptor (en conversaciones anteriores) y se supone que serd mayor s existe una relacion de
confianza sobre las expectativas, esfuerzos por conseguir € premio y gue regresa después de
obtenerlo; asi la relacion empética 'y mas completa con un familiar sdlo requiere de un jbravo!
ya gque se conocen previamente los hechos. En cambio s la situacion se presenta con €l
gjecutivo que entrega € premio, es necesario mencionar con mayor amplitud las razones de la
felicitacion. En algunos manuales de redacciéon [Schmelkes, 1993] se recomienda tomar en
cuenta esta consideracion cuando se escribe un documento, ya que es necesario ubicar la

audiencia (posibles lectores), para dar la explicacién mas ampliay alavez concisa.
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2.3 Eltextoy sus propiedades

Aunque hoy en dia no hay un gran consenso para definir € término texto, se considera
gue es cualquier conjunto estructurado de enunciados que se producen en un proceso de
comunicacion. Los textos pueden ser orales o0 escritos; literarios o no; para leer o escuchar, o
para decir o escribir; largos o cortos; etc. Por lo tanto, se consideran textos los escritos de
literatura, los didlogos y las conversaciones, las noticias, las pancartas publicitarias, etc.

Los enunciados que forman un texto estan en funcién de 1o que se quiere expresar: un
enunciado puede contener informacion que amplie, explique, corrija o contraste lo dicho
anteriormente. Para que una manifestacioén verbal pueda ser considerada como texto debera
cumplir @ menos las propiedades textuales de: adecuacion, cohesién y coherencia. La
adecuacion va intimamente ligada al contexto sociocultural del discurso; la cohesiéon a la
dependencia gramatical entre las diferentes unidades que lo componen; y la coherencia d
tipo de conocimiento que se requiere parainterpretar el texto.

231 La adecuacioén

La adecuacion es la propiedad que considera el conocimiento y e dominio de la
diversidad linguistica. La lengua no es uniforme ni homogénea, Sino que presenta variaciones
segun diversos factores: la geografia, la historia, € grupo social, la situacion de comunicacion,
lainterrelacion entre los hablantes, € cana de comunicacion, etc.

Dentro de un mismo diaecto, la lengua también ofrece registros muy diferentes:
especializados, formales, coloquiales, etc. Por gemplo gastralgia, dolor de estdmago, dolor
de panza o dolor de barriga pueden ser sinénimos en algunos contextos socioculturales, pero
tienen valores sociolinglisticos diferentes. gastralgia esta marcada formalmente y pertenece a
un registro més culto y especializado como es la medicina (gastro = estdmago y algia = dolor)
gue se usa en reportes de hospitales, dolor de estdmago pertenece a un nivel de formalidad
familiar 0 neutra, se utiliza en general y hasta en la publicidad comercia de radio y television;
dolor de panza o dolor de barriga se considera coloquia s lo dice un nifio en € ambiente
familiar, o vulgar si |0 expresa un adulto en publico.
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Un texto adecuado permite suponer que el autor supo escoger de entre todas las
soluciones linguisticas que da la lengua, la mas apropiada para cada situacion de
comunicacion. Para ello, es necesario utilizar € dialecto local o € estandar més general segiin
los casos, y también es necesario dominar cada uno de los registros mas habituales de la
lengua: los medianamente formales, los coloquiales, los especializados mas utilizados por €
hablante, etc. Esto implica tener bastante conocimiento, aungque sea subconsciente, sobre la
diversidad lingUlistica de la lengua: saber qué palabras son diaectismos locales, y que por o
tanto no serian entendidas fuera de su ambito, y cuédles son generales, conocer la terminologia
especifica de cada campo. En resumen, la adecuacion exige al usuario de la lengua

sensibilidad sociolinguistica para seleccionar €l lenguaje apropiado en cada comunicacion.

2.3.2 La cohesion

La cohesion es la propiedad que une € texto tomando en cuenta las articulaciones
gramaticales. Las oraciones que conforman un texto no son unidades ailadas e inconexas,
puestas una al lado de otra, sino que estan vinculadas o relacionadas con medios gramaticales
diversos (puntuacion, conjunciones, articulos, pronombres, sinbnimos, entonacion, etc.), de
manera que conforman entre si una imbricada red de conexiones linglisticas, la cual hace
posible su codificacion y decodificacion. En pocas palabras, la propiedad de la cohesidn
engloba cualquier mecanismo de carécter linglistico o paralinglistico que sirva para
relacionar las frases de un texto entre si; es basicamente gramatical y afecta a la formulacidn
superficial del mismo.

Para dotar de cohesion a texto se conocen diferentes mecanismos (0 sistemas de
conexion de oraciones) y figuras de construccion gque consisten en reglas de concordancia de
caso, género, nimero y persona o en ateraciones del orden “normal” de la frase entre las que
se incluyen: la referencia, la deixis, la anéfora, las relaciones temporales (tiempos verbales),
las relaciones semanticas entre palabras, 10s mecanismos paralinglisticos, la entonacién, la

puntuacion, e hipérbaton, € pleonasmo, ladipsisy lasilepss.

Cabe mencionar que la entonacion y la puntuacién se consideran dos sistemas de
cohesién paralelos con caracteristicas y funciones particulares. La entonacion es uno de los
méas importantes y expresivos mecanismos de cohesion que solo se da en la lengua oral; en
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contraste, la puntuacion es propia de la escritura con las posibilidades de expresion limitadas
alos signos graficos.

La entonacion indica s una oracion termina o0 no, S se ha acabado de hablar, o s se
trata de una interrogacion, una admiracion o una afirmacion, etc.; tiene también otras
funciones y capacidades expresivas que van mucho més ala de la cohesion: indica la actitud
del hablante (seria, irénica, dubitativa, reflexiva, etc.), € énfasis que se pone en determinados
elementos del texto: una palabra, una frase, etc. Si bien es cierto que determinadas formas de
entonacion se marcan en e escrito con signos graficos apropiados (? ,! , - ), otros muchos usos
de la puntuacién (oposiciones, enumeraciones, cambios de orden, etc.) tienen una explicacion
Unicamente sintactica, sin correlacion tonal.

2.3.3 La coherencia

La coherencia es la propiedad que indica cudl es la informacion pertinente que se ha
de comunicar y como se ha de hacer (en qué orden, con qué grado de precision o detalle, con
gué estructura, etc.). En pocas palabras, la coherencia es la propiedad que se encarga de la
cantidad, la calidad y la estructuracion de la informacion; es basicamente semanticay afecta
alaorganizacion profunda dd significado del texto.

Entre el conjunto de medios que existen para conseguir la coherencia textual se tienen:

1. Las presuposiciones.- Se trata de la informacién que € emisor dd texto supone que
conoce € receptor. Es esencial para que un texto sea coherente, para el receptor, que
el emisor haya “acertado” en sus presuposi Ciones.

2. Las implicaciones.- Se trata de las informaciones adicionales contenidas en un
enunciado. Un enunciado del tipo “cierra la puerta’ contiene, a menos, tres
implicaciones: hay una puerta, la puerta esta abiertay € receptor esté en condiciones
de cerrarla

3. El conocimiento del mundo.- La coherencia de un texto depende también del
conocimiento general que se tenga del mundo. Por gemplo, un enunciado del tipo
“Los cuervos estan de luto” contradice € conocimiento general “norma” de la
realidad porque los cuervos son considerados aves de carrofia (comen cadaveres) y

no lamentan la muerte de un ser viviente.
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4. El marco referencial - Se trata del tipo de texto, su findidad y la situacion
comunicativa en la que se produce. Dependiendo del marco, un determinado
enunciado puede ser coherente, aunque choque con e conocimiento genera
“normal” del mundo. Por gemplo, e enunciado considerado anteriormente, “Los
cuervos estan de luto”, seria coherente en un texto que trate de peliculas mexicanas
yaque esd titulo de unade dllas.

5. Temay Rema - El tema es € asunto o materia del discurso; es aquello de lo que se
habla o escribe y alo que se deben subordinar todos y cada uno de los enunciados del
texto; es lo que e emisor supone “conocido” por e receptor y sirve de base para
recibir lo “desconocido” o nueva informaciéon que se denomina rema 0 comentario.
El equilibrio entre lo que ya se sabe y lo desconocido asegura la comprension y €l
interés de la comunicacion y solo cuando esta correlacion temarema se gusta
adecuadamente la comunicacion tiene éxito. Ademés, € tema y € rema van
cambiando a medida que e receptor decodifica € texto, porque lo que es
desconocido (rema;) pasa a ser conocido (o parte del tema) y sirve de puente para
recibir los nuevos datos (rema, remas ... rema,). Este proceso se conoce como
tematizacion y es la base de la generacion o interpretacion progresiva de la

informacion en el texto.

Pero ¢Qué es la coherencia? En los diccionarios se le define como “la conexion o
unién de una cosa con otra” [DRAE, 1995] y como “conexion o enlace 16gico de una cosa
con otra” [ESPASA, 2001]. Aplicada a discurso se puede definir como “la conexion,
continuidad o coordinacion, que se observa entre los componentes del discurso”. Se han
identificado cinco tipos de coherencia, que no son independientes entre si y se encuentran
intimamente interrelacionadas. temporal, la que identifica la continuidad de cuando los
hechos estén ocurriendo; localidad, que identifica e lugar donde ocurren los eventos; causal,
gue consiste en e porqué (las razones) los hechos ocurren; estructural, que tiene que ver con
la forma en que se describen los hechos en e discurso [Gernsbacher, 1997]; y referencial, la
gue identifica a quién o qué se esta discutiendo.

La coherencia referencia, intimamente ligada a la anéfora indirecta, se observa como
un proceso incremental de procesamiento de informacidn transmitida del emisor (escritor o

hablante) al receptor (lector u oyente) tanto en lengugje escrito como en el oral [Gernsbacher,
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1997]. Este proceso tiene que ver con sefiales que € emisor coloca explicitamente en € texto o
discurso; se requiere pues, € reconocimiento de estas sefiales por el receptor para interpretar la
coherencia de la nueva informacién con la previamente recibida. En € texto se pueden
identificar sefides que en forma explicita hacen referencia a entidades mencionadas
previamente en € discurso; por g emplo en la andforalos pronombres €, €lla, etc.

5) M ar ia terminé su noviazgo con Juan. El se molesté mucho con €lla.

Otras seflales no estan explicitamente en € texto y llegar a identificar las entidades a
gue hacen referencia requiere un conocimiento del proceso; por gemplo e fendmeno de
elipsis (u omisién) del pronombre, “implicito” en la conjugacion del verbo del siguiente
gemplo.

(6) Ayer [tu] jugaste un buen partido de fitbol.

Algunas sefidles de coherencia estan alin mas ocultas e identificar las entidades a que
hacen referencia requiere un proceso de inferencia. Para interpretar estas sefiales e receptor
debe apoyarse en su conocimiento previo adquirido del mundo real (de los eventos, hechos y
relaciones). Ejemplo:

@) Juan N. fue asaltado ayer. El ladron contintia profugo.

En la nota periodistica anterior se observa que la coherencia requiere conocimiento
previo de que en un asato (evento) participan la victima del asato (Juan) y € ladron o
asaltante.

La estrategia de solucion intentada para resolver la coherencia textual, es resolver cada
tipo de coherencia uno por uno, por lo que este trabgjo se enfoca sdlo a la coherencia
referencial considerando que la anéfora indirecta es un tipo de referencia que relaciona
entidades en el discurso.
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Se encontraron pocos trabajos realizados, desde € punto de vista de linglistica
computacional, sobre la andfora indirecta; de los encontrados, se consideran cuatro
representativos: dos dedicados a Japonés [Murata, 1996, 2000] y dos a Inglés [Gelbukh y
Sidorov, 1999; Mufioz et a, 2000], ninguno al Espafiol. Una es la tesis “Resolucion de la
anafora en oraciones del japonés usando expresiones superficiales y g emplos’ [Murata, 1996]
sobre la resolucion de la andfora en general con e capitulo 4 dedicado a la an&fora indirecta en
particular y un articulo [Gelbukh y Sidorov, 1999] donde se propone un método de resolucion

de laanéforaindirecta.

En la tesis de Murata, se propone un método, basado en el modelo del topico o focal,
para resolver la anéfora indirecta en e Japonés utilizando las relaciones existentes entre dos
verbos, almacenadas en un diccionario de marcos basado en casos tipicos. Primero toma todos
los posibles antecedentes del topico o foco de las oraciones precedentes; en segundo lugar,
pondera dichos antecedentes de acuerdo a su plausibilidad; y por ultimo, determina €
antecedente requerido combinando la ponderacién de los antecedentes, € peso de la
similaridad semantica de cada relacion amacenada en € diccionario y €@ peso relativo de la
distancia entre la anéfora y su posible antecedente. Obtuvo una precision de 68% y una
recuperacion de 63% en las oraciones de prueba comprobando que € uso de las relaciones es
atil.

En d articulo, de Gelbukh y Sidorov [1999], d método detecta la anafora indirecta
expresada con los marcadores més frecuentes, en € Inglés e identificados por ellos, un articulo
definido o un demostrativo y aplican e modelo de escenario basado en diccionario.

Se utiliza para descubrir relaciones anaféricas entre palabras en diferentes oraciones
“entre una palabra y una entidad implicitamente introducida en €l texto previo”; dicha entidad
no tiene una representacion superficial en el texto sino en € escenario prototipico de la palabra

antecedente. Utilizan un diccionario donde cada “entrada’ de palabra est4 relacionada con las
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palabras que pueden participar potenciamente con la situacion expresada por la “entrada’.
Establecen, en € ambito sintéctico, dos condiciones que hacen posible la presencia de la
anafora indirecta como condiciones necesarias (pero no suficientes); una vez detectada la
anafora potencia se buscan los posibles candidatos para antecedentes con base en la distancia
lineal y estructural; se determina el grado de satisfaccion por conteo hasta lograr un nivel de
satisfaccion preestablecido. Si se logra, significa que existe la relacion anaférica indirecta de

otra forma se supone inexistente.

El agoritmo de Gelbukh y Sidorov [1999a y 1999b] no prueba las palabras dentro de
la misma frase smple y trabgja de la siguiente manera. Para la resolucion de la andfora
indirecta toma en cuenta los dos problemas fundamentales. descubrir la presencia de la

anaforaindirectay resolver laambigiiedad de la relacion anaforica.

El acercamiento a problema se hace en e orden opuesto; se intenta resolver la relacion
anafdrica, y s se tiene éxito, se considera que € elemento de esta relacién se encuentra en €

discurso. El algoritmo para detectar |a anéfora trabaja como sigue:
Se considera cada palabra del texto.

Si la palabra esté precedida por un articulo determinado o un pronombre demostrativo es
una andfora potencial y € agoritmo intenta encontrar un antecedente plausible para €,
buscando los posibles antecedentes candidatos con base en la distancia linea y

estructural de la anéfora potencial.

Para cada antecedente potencial, se prueban las condiciones de referencia implicita y
grado de compatibilidad. El grado de satisfaccion, en lugar de una respuesta binaria de
si 0 no, se determina como una probabilidad; asi, se combinan (multiplican) las
probabilidades para las condiciones y la distancia, y se utiliza un valor limite para
decidir cua pargja de palabras pasa la prueba, o que significa que se encontrd una
relacion anafdrica o no dependiendo del resultado.

El algoritmo se detiene cuando encuentra € fin de archivo (no hay mas palabras por

revisar).
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El método desarrollado utiliza € modelo de escenario ampliado con € contexto
lingUiistico para poder determinar la presencia de la anafora indirecta. La resolucion completa
de laané&foraindirecta se puede dividir en dos problemas fundamental es a solucionar:

detectar o descubrir la presencia de la anéfora indirecta.

resolver la ambigledad de la relacién anaférica ante la presencia de varios

antecedentes posibles.

El primer problema, la deteccién, requiere apoyarse en algin tipo de marcador del
lengugje que permita identificar la presencia de la an&fora indirecta. En esta investigacion se
observé que los marcadores de la anédfora indirecta son los determinantes en la frase nominal
(la convierten en una expresion referencial) sin embargo, estos marcadores también pueden
servir para marcar una correferencia 0 una nueva referencia. ¢Coémo discriminarlos? La
estrategia a seguir fue tomar en cuenta la secuencia u orden de resolucion: correferencia
directa, correferencia indirecta, anéfora indirecta, referencia directa y referencia indirecta. Se
buscd solucionar € primer problema en la resolucién de la anafora indirecta “detectar la
presencia de la anafora indirecta’, al verificar que no existe correferencia directa, por
comparacion de cadenas, ni correferencia indirecta de expresiones nominales, por medio del

conocimiento disponible en un diccionario de sinénimos.

Para e segundo problema “resolver la ambigliedad de la relacién anaférica” ha sido
necesario: obtener un diccionario del conocimiento comun en donde cada entrada registre €
conjunto de relaciones Utiles para resolver la anéfora indirecta; después determinar la distancia
“norma” (en nimero de oraciones) o rango de busqueda posible de antecedentes para la
andfora indirecta detectada. Findmente utilizando e principio de relevancia “e menor

esfuerzo de procesamiento” asignar el antecedente “mas cercano” que permita resolverla. El



RESOLUCION CON ESCENARIO AMPLIADO

método utilizado hace uso del principio de relevancia en € disefio de los agoritmos y del

modelo de escenario para seleccionar lainformacion Util en la resolucion.

En este capitulo se describe € desarrollo del modelo de resolucion de la anéfora
indirecta en dos partes. primero € modelo linglistico que permite comprender con suficiente
detalle los elementos involucrados en € fendmeno y después € modelo computaciona que
andlizado y diseflado para su implementacion; en ambos casos se presentan eemplos
ilustrativos.

4.1 Modelo linguistico

En & modelo linglistico se relacionan las teorias para explicar @ funcionamiento del
fendbmeno dentro del procesamiento del texto. Primero se describen las referencias iniciando
con los determinantes que funcionan como marcadores comunes de las diferentes referencias
presentes en € discurso; en segundo lugar, la eipsis nomina que afecta la funcién de los
determinantes a hacerlos funcionar como pronombres extrinsecos; en tercer lugar, los
conceptos de expresion referencia y entidad como soporte para explicar € de referenciay sus
variantes. correferencia directa e indirecta y € de anafora indirecta. Después se andiza €
proceso de resolucion de referencias, desde € punto de vista del receptor, tomando en cuenta
los conceptos anteriores y e de entidad como soporte. Es hasta este momento en que se
explica el concepto de anéfora directa e indirecta resumiendo en e proceso las diferencias y
smilitudes de las referencias y las relaciones necesarias para modelar € proceso de
resolucién. Finalmente se describe, aprovechando gjemplos especificos, la interrelacion de los
fendmenos de referencia, correferencia y andfora para poder identificar claramente la
presencia de la andfora indirectay los requerimientos para lograr su resolucion.

4.2 Las referencias en el discurso

La anafora indirecta, como uno de los elementos que apoya la resolucion de la
coherencia referencial, hace necesario profundizar en e tema de las referencias en e discurso,
entender sus componentes y relaciones. En e discurso se hace referencia a entidades

(normalmente referenciados por nombres) y a acciones realizadas por estas entidades (verbos)
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cuyas relaciones se establecen por medio de expresiones referenciales. Por estas razones es
necesario explicar las funciones de los determinantes, y como estas funciones son afectadas
por e fendmeno de dipsis, en la formacién de las expresiones referenciales. Después, se
procede a explicar e proceso de resolucion de referencias antes de abordar la anafora directa e
indirecta; finalmente se muestra su interrelacion y requerimientos de resolucion por medio de

€jempl os especificos comentados.

42.1 La funcion de los determinantes

Determinante, también conocido como determinativo actualizador, es un término que
denomina a la unidad 1éxica que precede un nombre en una frase nominal para especificar su
referencia, incluyendo la cantidad del nombre. Por ggemplo:

(8 Todos esos carros estén en venta.

Todos determina la cantidad y esos es un demostrativo que nos indica € lugar relativo

a emisor donde se encuentran |os carros.

En genera, los determinantes dan origen a las expresiones o descripciones definidas
(definite descriptions) donde se utilizan principalmente los articulos determinados (e, la, lo,
las, los), los demostrativos (aquel, aguella, aquellas, aguellos, esa, esas, ese, esos, esta, estas,
este, estos, tal, tales, semgjante, semejantes), |0s posesivos (cuya, cuyas, cuyo, cuyos, mi, mis,
nuestra, nuestras, nuestro, NUEStros, su, sus, vuestra, vuestras, vuestro, vuestros, tu, tus, etc.) y
los cuantificadores (todo, algin, cada). Con cualquier otro determinante se consideran
expresiones indefinidas.

Los diversos determinantes de un texto establecen varios tipos de relaciones entre las
expresiones. desconocido =» conocido, emisor =» receptor, cercano = lgano, etc. En €
gemplo:

9 Un caballero llegb a parque y encontré un zorro y un conejo. Ese congjo
dijo al caballero que aquel zorro era amigo suyo...

Se oponen: un caballero =» al caballero (desconocido =» conocido), Ese congjo =
aquel zorro (cercano = lgjano).
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En d estudio de la andfora indirecta se ha intentado tener una taxonomia de
descripciones definidas relacionadas con la coherencia textual. La razdn principal es la
identificacion de marcadores que identifiquen la relacion de correferencia directa 0 anéfora
indirecta

“Una de las principales distinciones que puede hacerse en e uso de

descripciones definidas es entre la anafora directa e indirecta, donde Tdirectal

puede significar que la interpretacion de la frase nominal sélo involucra la

recuperacion del referente del discurso introducido por una frase nominal

correferente en e contexto linglistico, y Tindirectal implicaria que la

interpretacion involucra algun tipo de procesamiento adicional” [Fraurud, 96]

Se ha observado que las condiciones sugeridas, uso del articulo definido y de
demostrativos como marcadores de la presencia de anéfora indirecta [Sidorov y Gelbukh,
1999], sdlo se cumplen en algunos casos habiendo encontrado otras alternativas, que también

marcan la presencia plausible de la anéfora indirecta, por ejemplo:

(10) Juan; compré una camionetap usada. [El;] Tuvo que cambiar dos
neumaticoss, algun fanal, y una bocinas para usarla, como aédl; le; gusta.

En & egemplo (10) se observa que “una bocina” (articulo indefinido), “dos
neumaticos;s” (cardina) y “algun fand,” (determinante indefinido) marcan con la misma
relacion parte_de la anaforaindirecta con la camioneta, previamente mencionada

En otros casos € articulo o @ demostrativo no marca a la presencia de la an&fora
indirecta sino una correferencia o una referencia a una nueva entidad del discurso. En €
gemplo (10) se observa que “una camionetay” (articulo indefinido) hace referencia a una
nueva entidad en € discurso; en e gemplo (9) tenemos que los demostrativos Ese y aquel

funcionan estableciendo una deixis sobre dos entidades ya mencionadas congo y zorro,

haciendo una correferencia. Otros g emplos apoyan la consideracion anterior:
(11) Juan; estd vendado porque ayer €l perro, de esa casaz 10, mordio.

(12 Juan; choco ayer. Su; hijap la abogadae le; ayudd atramitar la multag en el
departamento, de transito.
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En & gemplo (11) se observa que € (articulo) y esa (demostrativo), precediendo a los
nombres perro, y casas, introducen nuevas entidades que dan informacion adiciona sobre la
causa del vendgje de Juan.

En & gemplo (12) se observa que su (pronombre demostrativo) introduce una nueva
entidad en € discurso (la hija de Juan); la (articulo) en su primera ocurrencia “la abogada,” da
nueva informacién adiciona especificativa sobre cua de la hijas de Juan se esta hablando; €l
(articulo) precediendo a “departamento, de transito” introduce una nueva entidad que da
informacion adicional a evento del pago de una multa. Se observa que la (articulo) en su
segunda ocurrencia “la multag” si marca la presencia plausible de andfora indirecta
considerando, de acuerdo a conocimiento del sentido comdn, que un choque provoca una
multa de trénsito al conductor; comprobar que esta hipétesis es verdadera es tarea del proceso
de resolucion de la anéfora indirecta tratado més adelante.

4.2.2 La elipsis nominal

Se conoce como €lipsis a la figura de construccién, como mecanismo de economia
lingliistica, para la omisién de un elemento del enunciado porque puede ser inferido o
sobreentendido en el contexto del discurso; no aparece ninguna entidad linglistica que deba
ser vinculada con un antecedente, simplemente se degja un vacio, marcando entre corchetes la
informacion omitida, por g emplo:

(13) Juan dibuj6 una casay Pedro [dibujd] unaovea
(14) Juan toca €l piano; Maria[toca] la guitarra.

La dipsis recibe su nombre completo en funcién del elemento omitido. Asi en los
gemplos anteriores se le conoce como dipss verbal porgue es el verbo € elemento omitido.
En este trabgjo la importancia se concentra en la elipsis nominal, porque altera e uso normal
del determinante como se muestra en los g emplos:

(15) Juana compré una lavadora nueva, pero Maria compré una [lavadora] de
segunda mano.
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(16) El compositor favorito de Juan es Bach, pero € [compositor favorito] de
José es Handel.

El determinante, una y € en los gemplos, cumple la funcion determinativa sobre un
nombre o una frase nominal, en la primera aparicién, pero la eipsis permite omitirlos en la
segunda aparicion; en € segundo caso € determinante funciona como s fuera un pronombre
extrinseco, afectando la funcién origina del determinante en la oracion.

4.2.3 Las expresiones referenciales

Una parte importante del algoritmo disefiado es la deteccion y marcado de las
expresiones referenciales porque dependen del funcionamiento de las unidades |éxicas de tipo
determinante, que pueden representar funciones diferentes dentro de las oraciones, ademas de
ser afectados por € fendmeno de dipsis, como primer gemplo se presentan los determinantes

lay una:
(17) Juan; bafia ala nifiap y José; la, seca con latoallay.
(18) Juan; compré una paleta, de dulce. Mariaz también compré una.

En d gemplo (17), la primera aparicion de la cumple la funcion de determinante
(articulo definido) pero en la segunda funciona como pronombre en caso acusativo de la 32
persona dd singular. En € gemplo (18) la primera aparicion de una cumple la funcién de
determinante (articulo indefinido) pero en la segunda funciona como pronombre extrinseco
debido a fendmeno de dipsis; cabe hacer notar que, como en € gemplo (39), la expresion
una, se refiere a mismo concepto de paleta pero a diferente objeto del mundo real, como se
explicard en € apartado de la resolucion de referencias 4.2.4.

Esta observacion hizo necesario identificar las unidades |éxicas que pueden funcionar
como determinantes y sus funciones adicionales de mayor uso logrando elaborar una tabla de
mas de 100 que se presenta en € anexo A. Se presentan también, algunos gjemplos adicionales
gue agrupan estos fendmenos indicando entre paréntesis la funcién que cumple la palabra en

cursiva.
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(19)
(20)
(21)
(22)
(23)
(24)
(25)
(26)
(27)

(28)
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Ni @ mismo sabiaa cienciacierta lo que pasaba.

Se expresaba con cierta dificultad a hablar ...

El techo tiene algunas manchas de humedad.

Caminé por las calles solitarias. En algunas habia faroles...
Juan le entregb unacartaa Luisy otra a Sofia.

Lo acanzaremos en la otra calle.

¢Corremosalacasa? Si, alauna, alasdosy alastres.
Juan le regal 6 en su cumpleafios una pulsera.

Es suficiente acudir de cada tres veces, una.

Juan le guardaba desde entonces una gran fidelidad.

(adjetivo)
(dlet. indef.)
(dlet. indef.)

(pron. indef.)

(pron. indef.)
(dlet. indef.)
(sustantivo)

(det. cardinal)

(pron. indef.)

(det. indef.)

Es importante observar en €l gemplo (25) d uso del determinante la que convierte en

sustantivo a otro determinante una en la expresion “a la una” porque en Espafiol “se

sustantiva todo aquello a lo que puede anteponerse un determinante”; a continuaciéon se

presentan gjemplos de este fendmeno indicando entre paréntesis la categoria original de la

palabra en cursiva que esta siendo sustantivada y subrayando € determinante.

(29)
(30)
(31)
(32)
(33)
(34)

(35

Todos los colores me gustan pero € rojo esmi favorito.
Este el esun articulo y no un pronombre ...

Tu reir mefascina.

El ayer yano existe.

Sobra esa de en tu oracion de la tarea.

¢Porgué pone tanto pero a este trabajo?

Lafrenada del autobus fue muy répida.

36

(adjetivo)
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(verboinf.)
(adverbio)
(preposicion)
(conjuncién)

(verbo part.)
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De acuerdo a lo anterior, en el proceso de lectura (de izquierda a derecha) a encontrar

un determinante se tienen tres casos posibles:

1) puede existir un nombre en forma inmediata o con modificadores adicionaes
interpuestos, considerado €l caso mas “normal”

2) puede existir una palabra que estd cumpliendo la funcion del nombre (esta

siendo sustantivada) y que “normalmente”’ pertenece a una categoria diferente

3) puede no existir un nombre porque € determinante esta cumpliendo otra

funcién en laoracion

Estas consideraciones son tomadas en cuenta en el algoritmo de deteccion y marcado
de expresiones referencidles nominales. Mencidn especial merecen las preposiciones
contraidas al (a€l) y del (de €) que funcionan como determinantes y deben ser consideradas
asi por €l algoritmo mencionado.

4.2.4 La referencia

Ferdinand de Saussure, en sus andlisis tedricos, utilizaba siempre € término signo
lingliistico bgjo la siguiente definicion: asociacién de un concepto a una imagen acustica
especifica. De esté modo, & mismo concepto (denominado “significado”) suele tener en los
diferentes lengugjes, diferentes imagenes aclsticas (“significantes’). Tomando € concepto
como un objeto mental y la imagen aclstica como la palabra oral (en € lenguaje escrito como

laexpresion linglistica) es posible plantear e fendmeno de referencias en e discurso.

El discurso se da en € acto comunicativo, a través del texto, cuando € emisor
introduce y discute sobre entidades (individuos, objetos y eventos, acciones, estados,
relaciones o atributos) concretos o abstractos. Aunque existen varios tipos de expresiones
referenciales, como las pro-formas locativa o tempora, este trabgo se limitarda a las

expresiones referenciales nominales.

Considerando la entidad como e concepto asociado con una expresion linglistica;
parafraseando a Saussure “la asociacion entre € significado y e significante”. Se puede
definir la expresiéon referencial como la estructura linglistica (expresion) permitida al
emisor para introducir, o volver a mencionar, las entidades en € discurso.
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Entre las definiciones guia para la linguistica computacional en este dominio se tienen
las siguientes [Trask, 1993]:

Referencia .- € fendmeno por € cua una frase nominal en una oracion o
expresion particular es asociada con alguna entidad en e mundo conceptua o
real, su referente.

Correferencia .- la relacion que se obtiene entre dos frases nominales que se
interpretan refiriéndose a una misma entidad extralingliistica. En las representaciones
linguisticas, la correferencia es convencionalmente denotada por coindexado, por € emplo:

(36) Mariay, dijo que ella; vendria.

La tarea del receptor es llevar a cabo € proceso de resolucién de referencias, que se
logra con |la secuencia de pasos siguiente:

1. identificar con la mayor precisién posible la entidad a la que € emisor esta
haciendo referencia (referido) con la expresion referencial

2. determinar s ésta entidad ya ha sido mencionada (referida) previamente en €
contexto del discurso o es nueva

3. s ya ha sido mencionada (correferencia) creard e enlace entre expresiones
referenciales en d contexto linglistico; la primera mencionada ya posee € enlace a
laentidad en e contexto del discurso

4. s esnueva debe de integrarla como parte del contexto lingistico creando € enlace
de laexpresion referencial alaentidad en e contexto del discurso

Todo & proceso debe apoyarse en las caracteristicas morfolégicas y sintacticas del
texto, que involucran la utilizacion de determinantes, y donde se encuentran intimamente
relacionados los conceptos de referencia, correferencia y anédfora indirecta, como se muestra
en lafigura3.

En la descripcion del proceso de resolucion de referencias, representado en la figura 3,
puede observarse que se considera a la referencia (1) como € enlace entre la expresion
referencia y la entidad en € contexto del discurso; y la correferencia directa (2) como €
enlace entre expresiones referenciales en e contexto linglistico. En otras palabras, la
correferencia directa es interna a contexto linglistico (endoférica) y se apoya en la referencia,
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gue es externa a contexto linguistico (exaférica), para mantener € enlace con la entidad en €l
contexto del discurso. También se observa que la correferencia indirecta (3) y la anéfora
indirecta (4) requieren un proceso adiciona de inferencia utilizando & conocimiento del

sentido comun para determinar su referencia o relacion.

Mundo Real
Mundo Conceptual referido
felino
\ tipo_de . ¥ A ¥
oy O }leén tigre gato

~
~

s ~._partede
Y ~

— — — — (RSN

referente |
1 A ~
1

cola mélena patas
‘\ parte_de

) 3 I
‘ P» Conocimiento

... blael ledn blablablabla... .
7%%,,

Unledn blablablablabla...

... bla€e felinoblablabla...

... blablaconlasgarras... NP |
Contexto linguistico |

Indicadas:

1) referencia

2) correferenciadirecta
3) correferenciaindirecta
4) an&foraindirecta

Figura 3 Proceso deresolucion de referencias

Estas consideraciones son congruentes con la definicion de correferencia de Trask y la
del Glosario Linguistico de Ingtituto Linguistico de Verano [SIL] “La correferencia es la
referencia en una expresion al mismo referente en otra expresion”. Lo anterior se muestra con

el siguiente gemplo en e gue ambos tu tienen € mismo referente:
(37) Tu; dijiste que [tus] vendrias.

Con esta visiéon de Saussure, la resolucion de referencias permite compartir al emisor y

receptor (a través del texto) los mismos conceptos por medio de la referencia 'y correferencia
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directa. Compartir los mismos conceptos logra para ambos e mismo sentido del texto pero no

implica que correspondan a las mismas entidades del mundo redl.

Frege introdujo, en 1892, la distincion entre sentido y referencia (Aleman: sinn y
bedeutung) aclarando que & sentido de una expresion se relaciona con las propiedades de su
representacion mental (o concepto) y la referencia se relaciona con € objeto o conjunto de
objetos que la expresion denota. La hip6tesis del tridngulo, ver figura 4, dispone en cada uno
de los tres vértices, la expresion (o signo linglistico), € concepto (u objeto mental) y e objeto
de la redlidad limitada de los hechos, siguiendo € orden norma desde € habla hasta la
realidad.

CONCEPTO
O (sentido o intensi6n)

simboliza a refiere a
EXPRgl ON fepresenta a OBJETO
(palabra(s)) (extensién)

Figura 4 Triangulo referencial de Frege

En la figura 4 puede apreciarse que € uso efectivo del lenguge nunca incide
directamente sobre esta realidad, sino que llega a ella a través de un concepto méas o menos

convencional [Cerda, 69]. Por iemplo, en lanoticia:

(38) El presidente; de la compafiia XY Z, renuncié la semanag pasada para ocupar
un puesto, de gobiernos, comento el presidente; de la compafia [ XY Z,].

El sentido de la expresién referencia presidente es  mismo “la persona responsable
de dirigir una organizacion”, sin embargo, debido al intervalo de tiempo ( desde la semanag
pasada hasta e momento actual de la noticia) mostrado en € texto, se hace referencia en cada
caso a objetos (personas) diferentes del mundo real; si € receptor no posee la informacion
adicional requerida, su interpretacion del texto se ve limitada a inferir que se trata de dos
objetos diferentes sin poder establecer € enlace con € conocimiento comin de la realidad.
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Para poder llevar a cabo € proceso de resolucion, en e gemplo planteado, se requiere
informacién adiciona que permita resolver las referencias a los dos objetos del mundo redl;
esta informacién debe estar incluida en € contexto linglistico de la noticia o en €
conocimiento comun del receptor. Lo anterior se muestra a continuacion con la nota del
gemplo (38) modificada, incluyendo € nombre propio de cada presidente, representada en la
figura5.

(39) El presidente; de la compafiia XY Z,, Juan P.;, renuncié la semanag pasada
para ocupar un puesto, de gobiernos, comenté el presidente; de la compafiia
[XYZ;], José Ne.

S la informacion et incluida en la noticia (en € texto) € proceso de resolucién de
referencias se mantiene dentro del contexto linglistico del discurso y la referencia se sigue
considerando referencia directa, s es la primera mencion de la entidad en € discurso, o
correferencia directa, s ha sido mencionada anteriormente.

Si e receptor posee la informacion en su conocimiento comun debe realizar un proceso
adiciona de inferencia para la resolucion de referencias, entre € concepto y la entidad del
mundo real, a la referencia obtenida con este proceso adicional de inferencia le denomino
referencia indirecta, s es la primera mencién del objeto en € discurso, o correferencia
indirecta, s ha sido mencionado anteriormente.

(40) El presidente; habl6 ayer en el senado, les dijo que...

S esta nota periodistica la encontramos en un periddico mexicano de fecha actua €
proceso de inferencia obtiene como referido al presidente Vicente Fox; S la nota fuese del afo
1999, e proceso de inferencia obtiene al presidente Ernesto Cedillo; etc. Si e lector no tiene
el conocimiento de la historia de México la referencia le permite relacionar € concepto pero
estara incapacitado para conocer € objeto del mundo real; en otras palabras, e proceso de

inferencia requiere el conocimiento para resolver la referencia.

En la correferencia € referente y € referido hacen referencia a la misma entidad del
discurso y a mismo objeto del mundo real; este fendmeno puede darse en forma directa
(explicita) por identidad de cadenas Iéxicas (6l referido es “idéntico” al referente) por gjemplo:
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(41) Juan discutio un libro, interesante en su clases. Después, fuimos atomar un
caféy discuti € libro, con é;.

(42 Un carro, amarillo se estacion6 frente ala casa,. El carro, permanecio alli
cas unahorag.

Puede observarse, en los ggemplos (41) y (42), que € concepto simbolizado por libro2
y carrol hacen referencia a e mismo objeto del mundo real; diferente a como ocurre en los
gemplos (38) y (39), representados en la figura 5, donde e mismo concepto presidente se
refiere a diferentes objetos Juan P. y José N.

Mundo Real @%’) Juan P. @
% José N.
\ .\J

compafiia

@) ko
\ I/Iparte de

_____________________ . presidente

El presidente, de lacompafiia XY Z, Juan P.,,
renuncio6 la semana pawd/

comento el actual presidente,, Jos¢N.,

Mundo Conceptual @)

Conocimiento
comun

Contexto linglistico :

P
p——
—_—

Indicado:
1) expresion, = simboliza_a=» concepto

1') concepto => refiere_a=>» objeto,

2) expresién, = simboliza_a =» concepto

2') concepto => refiere_a=>» objeto,

Figura 5 Ejemplo (39) de acuerdo a Frege

La correferencia se puede dar también en forma indirecta (implicita), a través de
sinonimia por hiperonimia o generalizacion (el referente es mas genera que € antecedente),
hiponimia o especificacion (el referente es mas especifico que e antecedente) o
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redescripcion (se utilizan expresiones diferentes referidas a la misma entidad del discurso); 1o

anterior, seilustra con g emplos especificos a cada caso que se muestran a continuacion.
(43) Hiperonimia o generalizacion
a) Un carro; se volco en la carretera, anoche. El vehiculo; venia a ata
velocidads.
b) Un autobus;... El vehiculo...

¢) Unamotocicleta;... El vehiculo;...
(44) Hiponimia o especificacion

a) Juan; choco ayer su carro, nuevo. El sedan, quedé desecho.
b) Juan; chocd ayer su carro, nuevo. El chevys...

¢) Juan; choco ayer su volkswagwen, nuevo. El jetta, ...
(45) Redescripcion

a) Juan; choco ayer su carro, nuevo. El coche, quedd desecho.

b) Un vocero; de John Mayor, dijo esta mafianas que € primer ministro,

visitaria Moscly, la siguiente semanas.

¢) Pienso ahora en Maria_Elena_Moyano,, la Madre _Corajey, y recuerdo
aguel amuerzo, conmovedor, aquel poblados espeluznante. El
liderazgo, de Maria_Elena; nacié de aguella miserias y de unaincreible
voluntads de superacion.

Es importante tomar en cuenta que € analisis de las expresiones referenciales permite
observar diferentes clases de entidades, en una escala que va de lo especifico a lo genérico,
disponibles a receptor [Fraurud, 1996]. Por jemplo (se repite el ggemplo (39) para comodidad
del lector):

El presidente; de la compariia XY Z,, Juan P.1, renuncié la semanag pasada para ocupar un
puesto, de gobiernos, comentd el presidentes de la compafiia [ XY Z2], José Ne.
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Las expresiones Juan P.; y José N.g son de la clase que Fraurud denominaindividual, o
entidades que tiene existencia por derecho propio (independiente de otras entidades), y que
son directamente identificables por medio de nombres propios o0 designadores rigidos. La
entidad de la clase individual es la mas especifica ya que sefiala un ente u objeto entre todos
los demas. Cuando se interpreta una expresion de esta clase, que hace referencia a un

individuo, la pregunta relevante es ¢Quién? o ¢Cud?

La expresion presidente es de la clase, que Fraurud denomina funcional, de entidad que
se concibe sblo con relacion a otra entidad, que Fraurud denomina “ancla’ (anchor), y que es
identificable sdlo a través ella; un gemplo tipico de esta clase es la relacion parte_de como se
puede observar en “la nariz [de una persona]”. Cuando se interpreta una expresion de esta
clase, que hace referencia a una entidad funcional, la pregunta relevante es ¢De quién? o ¢, De
qué? Lainformacion de la entidad “ancla’ debe ser introducida la primera vez que se utiliza la
expresion referencial o estar en € contexto del discurso; en € gemplo (39) “de la compafiia
XYZ," es una expresion definida que introduce la entidad la compafia XYZ, la primera vez
gue se mencionay la segunda vez es elidida pero puede ser recuperada.

La expresion un puesto, es de la clase mas genérica, que Fraurud denomina gemplar
(instance), y se concibe como una entidad perteneciente a alguna categoria. Cuando se
interpreta una expresion de esta clase, que hace referencia a una entidad ejemplar, la pregunta
relevante es ¢Qué?; la categoria puede ser identificada por la informacién en € texto de
gobierno; la expresion indefinida, en este caso, no requiere la identificacion de un objeto
especifico del mundo redl.

El mecanismo de inferencia, en € proceso de resolucion de referencias, tiene como
objetivo encontrar € referente dentro de la memoria episddica que almacena la informacion
de hechos sobre cosas y eventos de la clase individual. En otras palabras, e mecanismo de
inferencia para la resolucion de referencias se basa en la extension de la expresion referencial,
hasta Ilegar como Ultima instancia a nombre propio. Aqui se considera la extension de la
expresion referencial (ver figura 4) como e conjunto de objetos a las cuales se aplica esta
expresion [Sowa, 1984].

Resumiendo, la referencia es € mecanismo de alusion a un objeto, a través de una
entidad mencionada en e texto; es referencia directa s hace alusion por primera vez a un
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objeto del mundo real; y es referencia indirecta s para aludir por primera vez a objeto se
requiere un proceso de inferencia basado en relaciones de sinonimia; es correferencia directa
s hace alusién a un objeto mencionado previamente; es correferencia indirecta s para aludir a
un objeto mencionado previamente se requiere un proceso de inferencia que tome en cuenta

las relaciones de sinonimia.

425 La anafora

La anéfora deriva su nombre del griego ana = “otra vez” y phero = “traer o acarrear”;
es considerada como una figura retdrica de repeticion de una expresion (palabra o grupo de
palabras) a principio de enunciados, oraciones o lineas. El diccionario la define como “tipo de
deixis que desempefian ciertas palabras para asumir el significado de una parte del discurso ya
emitida’ [DRAE].

En linguistica se ha ampliado e término y se considera como “una relacion entre dos
expresiones linglisticas donde la interpretacion de una (llamada anéfora) estd en alguna
forma determinada por la interpretacion de la otra (llamada antecedente)” [Huang, 2000].
Estas tres definiciones permiten observar una evolucion, similar a concepto de referencia
hasta llegar a tridngulo de Frege, que va de la repeticion de expresion hasta la repeticion del
sentido o significado; ademas de la dependencia del sentido de la an&fora con respecto al
sentido del antecedente. Con estas observaciones se puede definir la and&fora como un
mecanismo para hacer referencia de una entidad anafora (o referente) a una entidad
antecedente (o referido) que ya ha ssido mencionada en € texto donde e antecedente provee
la informacion necesaria para la correcta interpretacion de la expresion anaférica. La
anéfora es considerada una de las principales formas de cohesidén y consiste en la repeticion de

referencias a una misma entidad en oraciones sucesivas. Por gemplo:

(46) Juan; no esté de acuerdo. El; cree que debe hacerse fueray ya[él1] ha
empezado a sacar instrumentos; alaterrazas.

Se puede observar que Juan, El; y la dipsis de sujeto [€él1] en ha empezado se refieren
alamisma entidad y hacen referencia a mismo objeto (persona) del mundo redl; por lo tanto,
en d gemplo (46) se dan los fendmenos de anafora y correferencia. Si no dispusiéramos de

mecanismos para evitar la repeticiéon del nombre Juan, € texto llegaria a ser reiterativo;
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asimismo, s no existieran las referencias necesarias para esta entidad en € lugar adecuado, las
frases serian incompletas y € texto no podria entenderse; € principal mecanismo de que
disponemos para evitar estas repeticiones, es €l uso de pronombres. Hay dos clases de
pronombres: intrinsecos (o0 gramaticales) y extrinsecos.

Los pronombres intrinsecos son palabras que siempre son pronombres sin importar
el contexto en que aparezcan. A esta clase pertenecen: los pronombres personaes,; los
pronombres relativos: que, cual, quien y cuanto (con sus variantes de género y nimero); los
pronombres interrogativos y exclamativos. quién, quiénes, cud, cuaes, los pronombres
demostrativos neutros. esto, eso, aquello; y los pronombres indefinidos. algo, nada, alguien,

nadie, quienquiera, quienesquiera.

Los pronombres extrinsecos son palabras que sdlo en determinados contextos
desempefian la funcién de pronombres. En la mayoria de los casos son determinativos que al
omitir e sustantivo en € contexto (elipsis nomina) actdan como pronombres, como se
observé en los gemplos presentados a anaizar las expresiones referenciales (4.2.3). Ademés
el fendbmeno de dipsis, d suprimir un elemento conocido que aparece muy cerca del original
en e texto y que € receptor puede reconstruir (sujetos, complementos, etc.), logra funcionar
como anéfora, sin la utilizacion del pronombre o alguna otra unidad léxica como se mostré en
el gemplo (46) con la dipsis de sujeto [él1] en “ha empezado”. En otros casos, adverbios
como: alli, alla, aqui, etc.; pueden actuar como sustitutos en algunos contextos determinados
como se muestraen & gemplo (47).

(47) Tus amigos; se fueron a bar Universal,. Los; encontraras atodos; alli,.

Es importante, observar que en @ fendbmeno de la anafora aparece una expresion que
debe ser vinculada con otra previamente mencionada por medio de algun tipo de relacion; s
ambas expresiones se encuentran explicitamente en la oracion y la relacion es
preestablecida por la gramatica del lenguaje se le conoce como anéfora directa.

(48) Juana, bafia al bebé& y Mariag 10, seca con latoalla.
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En & gemplo (48) la anéfora lo, y € antecedente bebé, se encuentran explicitamente
en la oracién; ademés la relacion del pronombre |0, estd preestablecida en la gramética del
Espafiol como referencia a una entidad masculina de 32 persona del singular.

La anafora, como se ha visto, tiene un orden de aparicion en la oracion antecedente =
anafora (mecanismo de referencia hacia atrés), cuando € orden se invierte se le denomina
catafora porque e antecedente precede a la catéfora de la cual depende su interpretacion
(mecanismo de referencia hacia adelante). Ejemplos:

(49) Y a estaban todos alli esperandote: Pepe, Maria, Juan y Pedro.
(50) Si necesitas una, hay toallas en el ropero.

En los gemplos todos y una se consideran cataforas. “Pepe, Maria, Juan y Pedro” asi
como “todlas’ son expresiones que proveen la informacion necesaria para la correcta
interpretacion de las catéforas en €l texto.

Se dice que la anédfora es indirecta cuando la anéfora, € antecedente o ambos se
encuentran implicitos y se requiere informacion adicional del sentido comin para resolverla

por medio de un proceso de inferencia que identifique la relacion entre ambas entidades. Por

gemplo:
(51) Juan estuvo comiendo. Lamesa esta sucia...
(52) Juan caminaba en la sala de conciertos. El piano eradel siglo XIX.

En & gemplo (51) la an&fora mesa tiene relacion con € acto de comer (en general se
utiliza una mesa para comer = la mesa donde Juan estuvo comiendo). En & gemplo (52) la
anafora piano tiene relacion con la sala de conciertos (el piano es un instrumento musical que
se utiliza en los conciertos = € piano que Juan vio mientras caminaba en la sala de conciertos).
Es importante observar que en & gemplo (51) la andfora es una entidad nomina y €
antecedente es una entidad verbal, mientras en € gemplo (52) la andforay € antecedente son
entidades nominales. Las relaciones nomina =» verba y nomina =» nomina sugieren la
necesidad de informacion diferente para poder inferir € tipo de relacion existente;, estas

consideraciones afectan € método de resolucion de la anafora.
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El mecanismo de inferencia para la resolucién de anafora se basa en € sentido de la
expresion referencial (ver figura 4). Aqui se considera € sentido de la expresion referencial
como la parte del significado que se obtiene de principios generales aplicados a esta
expresion [Sowa, 1984]. El mecanismo de inferencia en el proceso de resoluciéon de la
anafora, a diferencia del caso de la referencia, tiene como objetivo encontrar s existe una
relacion entre la andfora y € antecedente dentro de la memoria semantica que amacena la
informacién de principios universales, atributos y relaciones de la clase Funcional [Sowa,
1984; Fraurud 96].

Resumiendo, la anéfora es considerada una de las principales formas de cohesion y
consiste en la repeticién de referencias a una misma entidad (concepto) en oraciones sucesivas
dentro del texto; es anafora directa si hace referencia a una entidad por medio de una relacion
preestablecida en € lenguge; y es anéfora indirecta s hace referencia a una entidad por
medio de una relacién que puede identificarse, a través de un proceso de inferencia, tomando

en cuenta el conocimiento del sentido comun.

4.2.6 Interaccién entre referencia y anafora

Después de analizar los fendmenos de referencia, correferencia y anéfora en forma
individual, en este apartado, se hard un andlisis conjunto; se busca puntualizar las diferencias
y similitudes apreciando en los g emplos que la misma expresion puede ser: correferente y
anafora; solo andfora sin ser correferente; y finalmente solo referente a nueva informacion s
no es correferente ni es anéfora. Se busca responder a dos preguntas que surgen a considerar
cada expresion ¢hay algin marcador especifico para cada caso? ¢qué relacion existe entre

estos fendmenos?
Para responder a la primera pregunta se presenta € concepto y objeto “libro” en los

siguientes ggemplos:

(53) El viernes, pasado, José, presentd €l libros de Juan, “Volcanes activos del
mundo” 3. Después cené con Juan, y comenté que le, habiallevado tres afioss
escribir € libros.

(54) Maria, compré un gemplar, de “ Aprenda fotografiaen 21 dias’, y se
molest6 porque e libro, teniaimagenes; borrosas.
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(55) Pedro; tiene algunos problemas, con Mateméticass. El dice que € libros no
es € [libro,] adecuado.

El andlisis dd gemplo (53) se observa que libroz en su primera aparicién es una

referencia directa a un objeto del mundo real; libroz en su segunda aparicién es una

correferencia directa por “identidad de cadenas |éxicas’a mismo objeto a través del mismo
concepto.

En @ gemplo (54) libro, es una correferencia indirecta a g emplar, debido a la
relacion de sinonimia entre los conceptos. En € gemplo (55) libros en su primera aparicion
es una anéfora indirecta a Mateméticas; (“normamente”’ se utiliza un libro, es parte del
curso, para estudiar cada asignatura 0 materia, en este caso Mateméticass); en € mismo
gemplo (55) por & fendmeno de dipsis en [libros] € determinante € funciona como

pronombre extrinseco para hacer una anéfora directa con libroa.

En todos los casos libro esta precedido por € determinante €; la respuesta a la
pregunta’y conclusion del andlisis es “no hay un marcador especifico para cada caso porque
el mismo determinante (articulo el) puede utilizarse para todos los casos’.

Es importante puntualizar que en la anéfora directa la informacion para resolver la
anafora esta explicita en la oracion (la parte visible, recordando € iceberg en lafigural) y su
relacion esta establecida por la gramética del lenguaje.

Por otro lado, en la anéfora indirecta la informacion y relacion para resolverla estan
implicitas en el antecedente, en la an&fora 0 en ambos; 1o anterior permite identificar tres casos
posibles [Gelbukh y Sidorov, 1999], como se muestra en la tabla 1. El orden numérico, en la
tabla, se establece tomando en cuenta la frecuencia y complgidad; por gemplo, e caso
“Indirecta 1" es més frecuente y menos complejo de resolver mientras que €l caso “Indirecta
3" es & menos frecuente y mas complgjo de resolver (requiere informacion implicita de la
anaforay € antecedente); en cada gjemplo de anafora indirecta se comentara € caso en que
estdincluida.
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Inf. del Antecedente

explicita implicita

Inf.dela |explicita | Directa |[Indirectal

Andfora  |implicita |Indirecta 2| Indirecta 3

Tabla1l Casosde anafora

Para responder a la segunda pregunta, ¢qué relacion existe entre estos fenébmenos?, se
andlizaron los fendmenos que se muestran en la columna Descripcion de la tabla 2 y su
relaciéon con los diferentes tipos de expresion. En los gemplos que se muestran a
continuacion se marca con negrita el referente o antecedente y con cursiva la correferencia o

anafora.

Descripcién Tipo Expresion Relacién

nombre propio definida

) apelativo definida

referencia directa P definida

det + nombre comun - —

indefinida

indirecta det + nombre comun sinonimia

nombre propio definida

. directa lativ fini

correferencia apelatvo de , _da
det + nombre comuin definida

indirecta det + nombre comun sinonimia

pronombre intrinseco definida

directa . funcional

pronombre extrinseco dnciona

. elipsis
anafora e
holonimia
indirecta det + nombre comun meronimia
rol

Tabla2 Relaciones en expresiones nominales
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4.2.6.1 Ejemplos dereferencia directa
(56) Hugo Sanchez; pated € baén, con fuerzas anotando gol,.
(57) Los Pumas, lograron asi € campeonato, del futbol; mexicano.

Los nombres propios son como etiquetas, identificadoras de seres y objetos que
seflalan un determinado ser entre los demas de su clase. En otras palabras, a través de los
conceptos de clase (persona y equipo de futbol) se puede hacer referencia a los seres y
objetos sefidlados por € nombre propio. Son gemplos de nombres propios. los nombres de
pila, los apellidos, los apodos o apelativos. etc. Hugo Sanchez; y Pumas; son referencias
directas (mencionan por primera vez) a jugador y a equipo de futbol mexicanos, por medio
de un nombre propio y un apelativo respectivamente.

(58) El { perro de Juan}; mordié a un nifio,.

En & gemplo (58) “perro” es nombre comun y por s mismo no identifica a objeto
del mundo real sdlo al concepto, se requiere pues € articulo definido “dl” y la especificacion
del propietario “de Juan’ para poder hacer la referencia directa (primera mencion). Es €
{perro de Juan}, y no otro, e que mordié a un nifio,, del cua no conocemos su identidad.
Notese que la expresion nominal esta en funcién de la situacion porque s Juan tuviese més de
un perro para definir o individualizar a perro es necesario encontrar alguna caracteristica que
lo determine o distinga de los demés perros de Juan; por gemplo € color (negro, blanco,
café), la raza (bulldog, doberman, cazador), etc. En otras palabras, la expresion nominal es
tan amplia (en nimero de palabras) como lo requiera e proceso de comunicacion, 1o que se
muestra con € g emplo modificado.

(59) El { perro negro de Juan}; mordié a un nifio,.

A través dd concepto de clase nifio se puede hacer referencia a los seres y objetos
sefialados por € nombre comun. El articulo indefinido “un” se usa para hacer referencia
directa (primera mencion) a un objeto del mundo real nifioy; o conocemos su identidad pero
sabemos que existe porgue es el objeto mordido por € { perro negro de Juan} ;.
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42.6.2 Ejemplo dereferencia indirecta
Observando las relaciones de la tabla 2 se aprecia que los tipos “indirecta’ requieren
un proceso de inferencia apoyado en €l conocimiento comin para resolverlas. Para presentar
mejor los gemplos es necesario introducir dos simbolos: un tridngulo y una flecha. El
tridngulo representa la informacion explicita, por medio de una palabra (de la oracion) en su
vértice superior (la parte visible, recordando el iceberg en la figura 1) y la informacion
implicita, por medio de un conjunto de palabras que representan € conocimiento comin para
la resolucion; por supuesto, se presentan sOlo las palabras necesarias para ilustrar € gemplo.
La flecha sirve de guia o enlace en € proceso de resolucion; a mayor nimero de flechas
(enlaces) e proceso de resolucion representado es mas compleo; en este caso, las flechas se
presentaran enumeradas para indicar la secuencia del proceso.

0
B
AR
o .

-
.
.

El & pre;eidmtel\‘ habl 6 ayer en €l senado,
v

México

Vicente Fox
(60) K ke rm s mE s EEEEEEEEE s REm R EEEREEEREEEE (S

En € gemplo (60), Presidente; y senado, son conceptos aplicables a paises que
tienen un sistema de gobierno republicano, smilar a de México. Si esta noticia aparece en un
periédico mexicano, € receptor, haciendo uso del contexto linglistico y por un proceso de
inferencia, puede acceder al conocimiento comun del pais “México” y obtener que €
“presidente actual” es Vicente Fox; identifica de este modo que e emisor hace referencia
indirecta a Vicente Fox como Presidente actual. Es importante notar en e gemplo que €
sentido o significado comunicativo de la oracion es completo a nivel conceptual; para
identificar el objeto del mundo real e receptor necesita llevar a cabo € proceso de
inferencia.
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4.2.6.3 Ejemplos de correferencia directa

(61) Pienso ahoraen Maria_Elena Moyano; y recuerdo aquel almuerzo,
conmovedor, aquel poblado; espeluznante. Maria_Elena; tenia un liderazgo,
gue nacio de aguella miserias y de unaincreible voluntads de superacion.

En e gemplo (61) Maria_Elena_Moyano; es una referencia directa a una mujer o
persona dd género femenino (primera vez que se menciona) y Maria Elena; es una
correferencia directa, a través del nombre propio, porque es una mencion posterior a la
primera; normalmente el nombre propio se utiliza completo solo una vez en € texto y en las
demas menciones se utiliza tnicamente parte del mismo (nombre o apellidos).

(62) Mario_Moreno; murio ayer en latarde. Cantinflas, seré recordado como €
maés grande comico, del cines mexicano.

En e gemplo (62) Cantinflas; es una correferencia directa, por medio de el apodo o
apdativo, porgue asi se le conoce a actor cdmico mexicano Mario_M oreno,; es importante
recordar que € apelativo es un tipo de nombre propio que se adjudica para individualizar; en
otras palabras, se puede hablar de nombres propios sinGnimos que se utilizan para referirse a

un Mismo ser u objeto del mundo redl.
(63) Un carro; se estaciond frente ala casa. El carro; estuvo ali casi una horas.

En & gemplo (63) la correferencia es directa porque las cadenas Iéxicas son
idénticas, carro;, y en ambos casos hace referencia al mismo objeto del mundo real.

4264 Ejemplo de correferencia indirecta

.
"“
)
K s, o
* = .
o

e
. caro® -
vehiculo
automovil
(64) .
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En & gemplo (64) la correferencia es indirecta porque las unidades Iéxicas son
diferentes, coche, y carro,, y en ambas hacen referencia d mismo objeto del mundo redl;
para poder establecer el enlace de la referencia es necesario un proceso de inferencia que, a
través de sus conceptos, permita “conocer” que carro y coche son sinénimos (el mismo o
similar concepto). El proceso se ilustra con dos flechas numeradas que indican la secuencia:
primero ir a conocimiento “implicito” del antecedente para encontrar la unidad Iéxica que
sefidla al mismo concepto y segundo identificar que sefidla a mismo objeto del mundo real.

En los gemplos se ha mostrado que para determinar e objeto referenciado es
necesario hacerlo a través del concepto (ver la figura 4) principamente en e caso de
correferencia indirecta. Lo anterior permite concluir que € fenédmeno de correferencia es
intrinsecamente anaférico porque necesita comparar la similitud de conceptos para

determinar al referente; en pocas palabras, no puede existir 1a correferencia sin anafora.

4.2.6.5 Ejemplos de anéfora directa
(65) Maria; termind su noviazgo, con Juans. Els se molestd mucho con €llay.

En & gemplo (65) la anafora es directa porque las unidades léxicas Els y ella; son
pronombres personales intrinsecos cuya funcion estd predefinida por la gramética del
lengugje. Ambos deben sustituir a la tercera persona del singular; é sustituye a género

masculino y ella al género femenino.

(66) Ayer José fue a estadio Azteca,. Alli encontrd a Juans y Maria, paraver €
partido Américas contra Guadal gjaras

En @ gemplo (66) la anafora es directa porque el adverbio de lugar Alli funciona
como pronombre extrinseco para hacer referenciaal estadio Azteca,.

(67) Juan; compré un carro, nuevo pero Josés comprd uno; [carro] usados

En & gemplo (67) la anafora es directa porque € nimero cardina uno, debido al
fendmeno de €elipsis funciona como pronombre extrinseco para hacer referencia a concepto
de carro,. Esimportante notar que en cada caso se hace referencia a diferente objeto; primero

al carro nuevo de Juan y después a carro usado de José (aunque € fendmeno de anéfora
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permite hacer referencia a concepto de carro no se presenta € fenémeno de correferencia).
En otras palabras, la anafora utiliza € concepto de carro para obtener e sentido o significado
de unoy; s hace referencia a diferente objeto o no es debido a fendmeno de correferencia;

conclusion, puede existir anafora directa sin correferencia.

4.2.6.6 Ejemplos de anéfora indirecta

e
s
----
.

2 . 1
auto4”
camion
camioneta
(68) S e e e wa e e m e mm e eEmErannran e pA

En & gemplo anterior la anafora es indirecta debido a la relacién de holonimia entre
autos que esta compuesto o contiene neumaticos; (Ilo mismo que un camién, camioneta, etc.);
este es un gemplo del primer caso de anéfora indirecta donde la informacién implicita en €
antecedente permite resolver la anéfora; ademas permite apreciar € uso de un determinante
indefinido “un” marcando la presencia de la anafora indirecta. Los dos nheumaticos;, (con su
informacién implicita) forman parte del contexto linglistico cuando en la segunda oracion se
menciona la anéfora autos; a acceder a la informaciéon implicita se encuentra auto como
concepto comun con autoz (marcado con laflecha 1) y por medio de la relacién de holonimia
(marcada con la flecha 2) se puede inferir que un autos de Juan; va a recibir 10os neumaticos,

que compro.
Juan; compro un,¢ auto usado Tuvo que cambiar dos neumaticos,
A
0.: 2 -“‘_ ““‘ “““““
0:. “'- ““ 1 ““““““
freno 3 W e
volante’; ey
neumético 4
(69) A e R R R R R EEEREEEEEEEEEEREEEEES (Y
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En & gemplo anterior la anafora es indirecta debido a la relacion de meronimia de
los componentes o partes del auto, (neumético, volante, freno, etc.); este es un g emplo del
primer caso de anafora indirecta donde la informacion implicita en € antecedente permite
resolver la anafora. El auto, (con su informacion implicita) ya forma parte del contexto
lingUistico cuando en la segunda oracion se menciona la anafora neumaticoss; a acceder ala
informacion implicita se encuentra neumético como concepto comin con neumaticoss
(marcado con la flecha 1) y por medio de la relacién de meronimia (marcada con la flecha 2)
se puede inferir que son componentes del auto, |os neumaticos que tuvo que cambiar.

En los gemplos (68) y (69) andlizados la andfora y € antecedente son expresiones
nominaes; en los siguientes gemplos las relaciones se engloban bajo € concepto de rol
donde el antecedente puede ser una expresion nominal o verbal. En este trabajo se denomina
rol, a tipo de relacion que se establece entre la andfora y € antecedente de acuerdo a la
funcién semantica (agente, paciente, beneficiario, compafia, lugar, instrumento, etc.) que
desempefian en la oracion (como analogia a papel que ha de representar un actor en un
escenario). También se repetira la primera oracién, en algunos gemplos, para ilustrar més
claramente los diferentes tipos relaciones que puede establecer la anafora con € mismo

antecedente.
Juan, ~comié “enun restaurante,. Lamesa, quedo muy sucia
&2 K
mesa 47 ™
plato
cuchara
(70) e ettmmmsssessemmmssssmsssssssEmEEssssessmnEEEn %

En € gemplo anterior la anafora es indirecta debido a rol de mesaz como
instrumento con el antecedente comid porque en genera se utiliza una mesa para comer; es
un gemplo del primer caso de anéfora indirecta donde la informacion implicita en el
antecedente permite resolver la anéfora; ademas €l antecedente es una expresion verbal y la
anafora una nominal. El antecedente comié (acto de comer) ya forma parte del contexto

linglistico cuando en la segunda oracién se menciona la anafora mesas; a acceder a la
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informacién implicita se encuentra mesa como un mueble utilizado para comer (marcado con
la flecha 1) y por medio de la relacion de instrumento (marcada con la flecha 2) se puede
inferir que es la mesaz donde Juan; comio la que qued6 muy sucia.

.

*
S 2 -, 1
N - . .s®
Q H et
o . BTSN
* - .
.h LWt L “
* ‘ *
o S) pa *
d *
4 *
o 1 .
guisado "
*
0.. "
*
postre .,
*
(72) et e S )

En & gemplo anterior la anafora es indirecta debido a rol de sopas como paciente
con e antecedente comid porque es un tipo de alimento, ingerido por € agente Juan;; es un
giemplo dd primer caso de anéfora indirecta donde la informacion implicita en € antecedente
permite resolver la anéfora; ademas e antecedente es una expresion verbal y la andfora una
nominal. El antecedente comié (acto de comer) ya forma parte del contexto linguistico
cuando en la segunda oracién se menciona la anéfora sopag; a acceder a la informacion
implicita se encuentra sopa como un tipo de alimento (marcado con la flecha 1) y por medio
de larelacion de paciente (objeto que recibe la accion del verbo, marcada con la flecha 2) se
puede inferir que la sopa exquisita era la que Juan comio.

T
28 "x !
mesero®
cajero
(72) LA coginero................ k3

En & gemplo anterior la anafora es indirecta debido a rol de meseros como actor
con e antecedente restaur ante, porgue es un tipo del personal parala atencién de clientes; es

un gemplo del primer caso de anéfora indirecta donde la informacion implicita en el
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antecedente permite resolver la anéfora; ademas el antecedente es una expresion nominal y la
anafora también es una expresion nominal. El antecedente restaurante, ya forma parte del
contexto linguistico cuando en la segunda oracion se menciona la anéfora meseros; al acceder
a la informacién implicita se encuentra mesero como un tipo de personal (marcado con la
flecha 1) y por medio de larelacion de actor (marcada con la flecha 2) se puede inferir que €

mesero amable era del restaurante donde Juan; comio.

Se ha presentado la anéfora indirecta para € caso 1, en los g emplos (69) a (72). Para
presentar el tipo de anafora indirecta de los casos 2 y 3 es conveniente tomar como base la
anafora directa donde la andfora y € antecedente estan explicitos en la oracion; lo anterior
permitira contrastar la necesidad de un proceso de inferencia y del conocimiento comun

implicito pararesolver laanaforaindirecta
(73) Juan; murié ayer. Su; viuda, estabainconsolable...

En & gemplo anterior la anéfora es directa porque e determinativo “su” funciona
como pronombre extrinseco posesivo para hacer referencia a Juany; aplicando solo las reglas
gramaticales a*“ Su; viuda,” se puede determinar que se refiere alaviuda de Juan;.

. e
.
" L3
.

o .

Juanl..:' muriQ ™, ayer Las V|uda2 . estabainconsolable,
) XN S ",
K :‘ ........ 3 oo :, “

:,' ““‘ ............. “"\' :: 2 ““‘
:: ““ tee, .‘:‘2 : ;:.. Y t“‘
fallecer %, A(fala),. 7 &7 morir conyuge
perder vida K A perder esposo
74 apagarse pareja cadaver

En e gemplo anterior la anafora es indirecta debido a rol de viuda, como paciente
con el antecedente murid porque recibe la consecuencia de la muerte de Juany, (“morir” esun
verbo intransitivo); es un g emplo del segundo caso de anéfora indirecta donde la informacion
implicita en € antecedente no permite resolver la anéfora y es necesario la informacion
implicita de la anafora para lograrlo; ademés e antecedente es una expresion verbal y la
andfora es una expresion nominal. El antecedente murié ya forma parte del contexto
linglistico cuando en la segunda oracion se menciona la anafora viuday; a acceder a la
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informacién implicita de murié no se encuentra viuda (falla € proceso, marcado con la
flecha 1); es necesario obtener la informacién implicita de viuda, para poder buscar €l
concepto del antecedente murid (proceso marcado con la flecha 2); finalmente se encuentra
el concepto del antecedente murid en la informacion implicita de viuda, (morir conyuge,
marcado con la flecha 3). Se puede inferir que la viuda, estaba inconsolable por e hecho de

“morir € cényuge”’, llamado Juan;.

Juanlfue %pul_t_add ayer. Las" viuda, ™ estabainconsolable
.: : ‘:‘: ................. 3 .(.f.?”a) .:: “““‘ ::'2 ““‘
S5 ~ o
: 4 '
A K SR— ,.3:'.”..... morir conyuge
enterrar ., l(falla) perder esposo
(75) ser cadaver " pareja cadaver

En e gemplo anterior la anafora es indirecta debido a rol de viuda, como paciente
con e antecedente sepultado porque recibe la consecuencia de que Juan; sea sepultado,
debido a que ha muerto; es un gemplo dd tercer caso de anafora indirecta donde la
informacion implicita en € antecedente no permite relacionar la anafora y la informacion
implicita en la andfora no permite relacionar €l antecedente, es necesario relacionar entre si
la informacion implicita de ambos para lograrlo; ademas € antecedente es una expresion
verbal y la anafora es una expresiéon nominal. El antecedente sepultado ya forma parte del
contexto linguistico cuando en la segunda oracién se menciona la anéfora viuday; a acceder a
la informacion implicita de sepultado no se encuentra viuda (falla € proceso, marcado con la
flecha 1); es necesario obtener la informacién implicita de viuda, para poder buscar €l
concepto del antecedente sepultado (proceso marcado con la flecha 2); después se busca €
concepto del antecedente sepultado en la informacién implicita de viuda, (proceso marcado
con la flecha 3, que también fala); se intenta relacionar la informacion implicita de ambos
hasta encontrar conceptos similares; a tener éxito e proceso (marcado con la flecha 4) se
puede terminar de relacionar viuda, con sepultado (marcado con la flecha 5). Se puede
inferir que la viuda, estaba inconsolable por € hecho de “morir & conyuge’ (llamado
Juan,)y después de morir “fue sepultado”.
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¢Qué sucede s € proceso 4 también fala? En este caso, se estd encontrando una
referencia a nueva informacion o informacion adicional; en otras palabras, S no se presentan
los fendbmenos de correferenciay anéforaindirecta el fendmeno presente es  de referencia.

Resumiendo, se puede deducir que: los fendmenos de referencia y correferencia
requieren un objeto del mundo real a que acceden a través de una entidad conceptua del
discurso; los fenébmenos de anafora y anafora indirecta requieren una relacion a una entidad
conceptual del discurso; ambos fendmenos pueden presentarse en forma directa (explicita) o
en forma indirecta (implicita); la forma indirecta requiere un proceso de inferencia, de menor
0 mayor grado, pararesolverla. Debido a que & mismo marcador (determinante) se utiliza para
cada una de dllas, no es posible determinar si una expresion referencial requiere un proceso de
inferencia para encontrar la relacién de anéfora indirecta sin ANTES verificar la posibilidad
de correferencia. En otras palabras, la coherencia textual, de acuerdo a e principio de
relevancia, obliga a reconocer primero las correferencias directa e indirecta (del menor
procesamiento) y SOLO entonces intentar descubrir la relacion de anéfora indirecta existente
entre las expresiones nominales precedidas por un determinante.

Respondiendo a la segunda pregunta, ¢qué relacion existe entre estos fendmenos?, la
respuesta es la secuencia u orden de resolucion: correferencia directa, correferenciaindirecta,
anéfora directa, anéfora indirecta, referencia directa, referencia indirecta. En base a esto, ha
sido posible disefiar é modelo computacional que se describe a continuacion.

4.3 Modelo computacional

La descripcion del método se hard de lo genera a lo particular, utilizando diagramas y
comentarios, para profundizar paulatinamente en las consideraciones que, de una forma u otra,

afectan su disefio y g emplos de texto redles .

Para apoyar |la descripcién se utilizara la smbologia de diagramas de flujo tomando en

cuentalas siguientes variaciones:

cada simbolo representa un proceso u operacion loca a diagrama, no

necesariamente una instruccion equivalente de cédigo
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Un nimero en la esguina superior izquierda del simbolo indica que este proceso
requiere un desglose mayor por medio de un diagrama o figura adicional. El
diagrama adiciona se identificard con €l comentario que se encuentra dentro
del simbolo correspondiente

Por giemplo en la figura 6 (Método General) se observa que solo cuatro simbolos no
estan numerados (“Inicio”, “Fin”, “Hasta fin de archivo’, “¢fin de archivo?’) porgue
representan el ciclo de control general de este proceso para recorrer completamente el archivo.
El simbolo marcado con 3, “¢es correferente?’, indica que para poder obtener la respuesta a
esta pregunta seré necesario una explicacion més detallada por medio de un proceso adicional.

El método general, figura 6, indica que e proceso se lleva a cabo recorriendo €
archivo de principio a fin buscando expresiones nominales. Al encontrar una expresion
nominal debe definirse un rango comun de blsqueda hacia atras para evaluar cada una de las
funciones que puede cumplir dicha expresién en e texto. Despues, establece claramente €
orden de evaluacion a seguir para determinar la funcion de una expresion nominal: es anéfora
indirecta s y sdlo s no es correferencia; es una nueva referencia s y s0lo S no es
correferencia ni anafora indirecta. Finalmente se obtienen archivos de resultados de la corrida
gue permiten evaluar € funcionamiento del método.

En otras palabras, detectar primero la existencia de correferencia; la expresion nominal
gue no sea una correferencia es candidata a ser evaluada buscando la existencia de anéfora
indirecta; s no es una andfora indirecta la expresion es referencia a nuevas entidades
extralinguisticas o del mundo redl.
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Hasta
Fin de archivo

Obtener
expresion
nominal

SR

Preparar rango
de blusgueda
hacia atrés

¢Es S > Procesa
correferente? correferencia
¢Esanédfora Prqcesa v
indirecta? _a”.afora
indirecta
; No
Procesa v ¢Finde Genera archivos

referencia archivo? de resultados

Fin
Figura 6 Método General

La observacion, base dd método, es que la expresion referencial “det + nombre
comun” se presenta comunmente en los fendmenos de referencia, correferencia y anéfora
indirecta, como se muestra en latabla 3. Las primeras tres columnas de esta tabla se extraen de
la tabla 2 excluyendo los pronombres intrinseco y extrinseco porque es son marcadores
diferentes que dan origen a otro tipo de expresién nominal. Sin embargo, deberdn tomarse en
cuenta cuando sea necesario acoplar un método de resolucion de la anafora directa con éste,
para desarrollar, por gemplo, agin méodo de evaluaciéon de la coherencia textual. Se le
agregan columnas que muestran los requerimientos de solucién del tipo de reglas,

conocimiento comun almacenado en diccionarios y proceso de inferencia.
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La tabla 3 permite observar: que € esfuerzo de procesamiento es menor en la
correferencia que en la anafora indirecta, 10 que es congruente con e uso méas comun de la
correferencia para apoyar la coherencia textua; que € conocimiento (almacenado en
diccionarios) y e proceso de inferencia solo es necesario en la referencia, correferencia y
anafora del tipo indirecta; y que la inferencia pragmatica (significacion de conceptos y

relaciones en funcion ddl contexto) solo es necesaria para la solucién de la anéfora indirecta.

La solucion requiere:

Descripcion | Tipo Expresion reglas |[diccionario |inferencia
nombre propio gramatica
: directa apelativo gramética
referencia

det + nombre comln | gramatica
indirecta| det + nombre com(in | graméatica sinGnimos semantica
nombre propio gramatica
directa apelativo gramética
det + nombre comln | gramatica
indirecta| det + nombre com(in | graméatica sinGnimos semantica
gramatica sinénimos semantica
semantica relaciones  pragmatica

correferencia

anafora indirecta| det + nombre comun

Tabla 3 Requerimientos de solucion

4.4 Obtencion de la expresiéon nominal

La expresién nomina puede ser tan amplia como lo demande e proceso de
comunicacién como se observo en los gemplos 51 y 51. El proceso que se muestra en la
figura 7 considera los casos méas comunes para identificar € nucleo (palabra) de la expresion

nominal.

Primero detecta € inicio de la expresion nomina por medio de un determinante; a
través del conector “a’ va a la sdleccion “¢Otra unidad [éxica?’; asi continua € proceso y
espera encontrar como nudcleo un nombre. En caso de encontrar un nombre propio se
presupone la presencia de un determinante implicito, por 1o que no es necesaria la marca de

inicio paraidentificar e nombre propio como nucleo de la expresion nominal[ Gomez, 98].
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Inicio

Para cada
unidad |éxica
(token)

marca“inicio”
de expresion
nominal

é ¢Esnombre

propio?

¢Esun

determinante?

¢Es nombre
comun?

4

borra“inicio”

de expresion
nominal

3

¢Hay marca
de“inicio”?

Prepara
expresion
nominal

\4

Figura 7 Proceso 1 Obtener expresién nominal

Asi pues, la busqueda del nombre después de encontrar un determinante debe terminar

al encontrar un verbo, una conjuncion o un signo de puntuacion porque finalizan la expresion

nominal referencial. Mencion especial merecen las preposiciones contraidas al (ad) y del (de

el) que funcionan en este caso como determinantes y asi son consideradas.

(76) Veo su foto en los periddicos. una mujer joven, atractiva, probablemente
zamba, esto es, mestiza de negra e india; oscura de color, en fin, como son
oscuros todos los habitantes de las villas limefias, arrabales de miseriaen

donde se hacinan cientos de miles de personas.

En & gemplo (76) y siguientes se muestra en cursiva cada determinante y en negrita

cada nombre para explicar mejor € proceso de funcionamiento. Aplicando € proceso del

diagrama a gemplo (76) se obtienen las cinco expresiones nominales que se agrupan en la

tabla 4.
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N° inicio Expresion fin

1 los periodicos periodicos
2 una mujer joven muj er

3 todos loshabitantes habitantes
4 las villas limefias villas

5 cientos demilesdepersonas personas

Tabla4 Expresionesnominalesdel g emplo 72

En las expresiones nominales obtenidas puede observarse que € inicio sSiempre es un
determinante (1 a 5); € nucleo (nombre) puede ir precedido por mas de un determinante o

modificador (3y 5); y que @ fin de laexpresion se dcanza a identificar € nucleo (1 a 5).

(77) Llegaba un momento en € quetodo era bgjar y bajar, caer y caer.
(78) ...se la guedd mirando fijamente.

El caso de marcar € inicio y borrar € inicio al encontrar un verbo se observa
aplicando e proceso del diagrama a los gemplos (77) y (78). En e primero trabga
localizando bien la frase nominal “un momento”; después encuentra e adverbio “todo”
(homografo del determinante) y se marca el inicio; a encontrar e verbo “era’ se borra €l
inicio; encontrando sdlo una expresion nominal en esta oracion. En € segundo encuentra €
determinante “la” y se marca € inicio; a encontrar € verbo “quedd” se borra € inicio sin

encontrar una expresion nominal.
(79) ..., Sobreponiéndose una y otra vez a circunstancias dolorosas y extremas

El caso de marcar €l inicioy borrar € inicio al encontrar una conjuncion se observa
aplicando € proceso del diagrama a gemplo (79). Se encuentra e determinante “una”’ y se
marca € inicio; al encontrar la conjuncién “y” se borra € inicio; se encuentra e determinante
“otra” y se marca @ inicio; finalmente se encuentra e nombre “vez” y se logra obtener la

expresién nominal “otra vez”.
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(80) Vendi todas las libretas y para mafiana no queda ni una.

El caso de marcar € inicioy borrar € inicio al encontrar un signo de puntuacion se
observa aplicando e proceso del diagrama a gemplo (80) Trabga localizando bien la frase
nominal “todas las libretas’; después encuentra € determinante “una” y se marca € inicio; al
encontrar € signo de puntuacién punto “.” se borra € inicio; encontrando sélo una expresion

nominal en esta oracion.

Una vez localizada una expresion nominal es necesario amacenar su informacion y

controlar su acceso como se muestra con el proceso en lafigura 8.

Para mantener la informacién en memoria de cada expresion nomina (y cuando se
requiera de la informacion “implicita’) se utiliza una lista doblemente enlazada. Se necesita
una lista doblemente enlazada porque crece con cada insercion a final, de la expresion
nominal procesada, y para los procesos de verificacion (¢es correferente? y ¢es andfora
indirecta?) se requiere busqueda hacia atras (“backtracking”).

La verificacion de error por falta de memoria es necesaria para poder leer archivos de
textos largos. En caso de falta de memoria €l espacio se recupera liberando memoria utilizada
para almacenar la informacion “implicita’, que fue leida de los archivos de sinénimos vy
relaciones para evaluar expresiones nominales anteriores a la actual. En otras palabras, se debe
mangar una ventana de expresiones nominales, como contexto linglistico, de tamafio o rango
suficiente para la evaluacion de los fendmenos de correferencia y anafora indirecta. Sin €
proceso de recuperacion de memoria el programa queda limitado a alrededor de 4800 unidades

|éxicas (tokens) equivalente a 45 KB aprox.
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Obtiene memoria

rampara |4

estructura

JFdlta Recupera
memoria? memoria
“implicita’

Insertaa final delalistade unidades
|éxicas, asigna nUmeros de expresion
y de oracion

v

Inicializa variables, asigha cadenas,
indicadores, valores, y apuntadores

Figura 8 Proceso 1.1 Prepara expresion nominal

4.5 Preparacion del rango de busqueda

Esta operacion, mostrada en la figura 9, es independiente y previa a la evaluacion de
los tres fendmenos porque cada evaluacion se hace comparando € mismo nimero de nicleos
de expresiones nominaes. Primero se locdiza € inicio de la oracion actua porque se
considera que los fendbmenos, de correferencia y anafora indirecta, se dan entre expresiones
nominales de diferentes oraciones. El disefio permite establecer un marcador o bandera 'y un
limite del nimero de ocurrencias en la blsgueda hacia atras;, esto facilita € aumentar o
disminuir la ventana del rango de busqueda y cambiar la bandera. La verificacion de “¢jnicio
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de lista?’ es una proteccién que opera para las primeras oraciones del texto, sdlo cuando es

menor & nimero de ocurrencias de la bandera sel eccionada.
Inicio

Localizaprincipio
de oracién actual
ACT

Desde ACT
hastainicio
delista

incrementa
contador N

dnicio de
lista?

cLimite?

hecianiio de Rengo e ACT
i hastaACT - N

Figura 9 Proceso 2 Preparar rango de busqueda hacia atras
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4.6 Deteccion y contextualizacion de correferencia

3.2

fin de basqueda

Inicio

Deinicioa

No

“Cadenas Marcala
Smilares? correferencia
directa
Compara con
sinbnimos
Marcala
_ d—i_ay_ correferencia
sinonimia? indirecta

dinde

>

busgueda?

Figura 10 Proceso 3 ¢Es correferente?

En lafigura 10 se observa una blsqueda, por todo e rango, para detectar |os dos tipos

de correferencia: directa e indirecta; marcandolos con un nimero clave en la estructura del

nicleo de la expresion nomina. La deteccion de correferencia directa se lleva a cabo por

comparacion de cadenas, como se comentard en la figura 11, y la indirecta utilizando un

diccionario de sinGnimos, como se comentara en lafigura 12.
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Inicio

Calculalongitud
de dos cadenas

Cadena2 NO
essimilar
acadenal

¢ongitud
1>2?

Las cadenas P

SON similares

Cadenal NO
essimilar >

acadena?

Figura 11 Proceso 3.1 ¢Cadenas similares?

En esta funcién se hace una comparaciéon aproximada de cadenas por dos razones. la
primera es que la comparacion de nombres propios implica considerar como iguales
Maria Elena Moyano, Maria Elena y Moyano (ver gemplo (76)); la segunda es que en los
diccionarios de sinbnimos y relaciones se amacena € nombre en su forma masculino singular;
por lo tanto, es necesario adecuar la forma Iéxica para poder comparar por gemplo a nifio,

nifia, nifias y nifios con nifio, como se almacenaen & diccionario.
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Inicio

Diccionario Lee entrada de

 de |as dos unidades
SinoNimaos |éxicas

v

Agregalos
sinénimos alas
unidades |éxicas

Paracada
unidad
|éxica

¢Cadenas
similares?

Marcaque
hay sinonimia

Figura 12 Proceso 3.2 Compara con sinénimos

La figura 12 muestra e proceso de comparacion de sinbnimos; primero la lectura del
diccionario se utiliza para enriquecer € contexto linguistico agregando la informacion a la
estructura de los nucleos de las dos expresiones nominales. Después se comparan TODOS los
sinénimos de una unidad Iéxica con TODOS los sinénimos de la otra. En otras palabras, en €
ciclo se desarrolla una interjeccion de conjuntos de acepciones de las dos unidades a

comparar. La comparacion utilizala mismafuncion “ ¢cadenas similares?’ de lafigura 11.
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Asigna
tipo de
correferencia

v

Asigna apuntador
de antecedente
en correferente

v

incrementa
contador de
correferencias

Figura 13 Proceso 4 Procesa correferencia

El proceso de correferencia, mostrado en la figura 13 tiene como funcién marcar € tipo
de correferencia, mangiar la asignacion de apuntadores en la lista y actudizar estadistica de

ocurrencias del fendbmeno.

(81) Imaginen un pueblo de chabolas de varios cientos de miles de personas;
caminasy caminas por |os mugrientos arenalesy lamiseria resulta
inacabable, inabarcable.

(82 Era media mafianay habia bastante gente en las calles, esto es, en las
veredas sin urbanizar que habian quedado abiertas entre las chozas.

Los gemplos (81) y (82) son dos lineas de texto, del archivo al4 de CLIC-TALP, que
permiten ilustrar €l proceso de correferencia. En cada unidad |éxica se hace primero una
prueba de correspondencia directa (igualdad de forma); después se obtienen del archivo todos
los sinbnimos de cada forma a comparar y la interjeccion entre estos dos conjuntos dard como

resultado la existencia o no de correferencia indirecta. A continuacion se muestra e gemplo
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de impresion cuando € programa encuentra una posible relacion de sinonimia (los nimeros a

la derecha se afiadieron para facilitar la explicacion):

Busca referidos por chozas (D)
choza barraca cabafia chamizo 2
chabola barraca choza chamizo (©))

posible correferencia entre chozas y chabolas 4

Como puede observarse la entrada chozas que se busca (mostrada en la linea 2) existe
como sinénimo en la entrada chabola (mostrada en la linea 3) que se compara de acuerdo al
diccionario de sinénimos utilizados como fuente del conocimiento. Puede darse el caso de que
la entrada no exista entre los sinénimos del segundo conjunto pero basta con que exista entre
ambos un e emento comun para que haya esta relacion de sinonimia. Por gemplo, en € caso
anterior se observa que a través de “barraca’ o de “chamizo” se puede obtener e mismo
resultado porque aparece como sinbnimo en ambas entradas del diccionario. La relacién
sinonimica permite detectar la correferencia indirecta, s no hay correferencia entonces la
unidad |éxica es candidata a anafora indirecta.

El disefio desarrollado que facilita establecer una bandera diferente y un limite del
nimero de ocurrencias en la busgueda hacia atras, para aumentar o disminuir la ventana del
rango de busgueda; permitié hacer diferentes corridas y poder observar hasta encontrar la
banderay limite mas apropiados para este trabgjo.

4.7 Deteccion y contextualizacion de anafora indirecta

En la figura 14 se observa una blsqueda, por todo el rango, para detectar la anafora
indirecta marcandola con un nimero clave en la estructura del nticleo de la expresion nominal.
La deteccion se lleva a cabo utilizando un diccionario de escenarios. Se le denomina
diccionario de escenarios porque amacena como entrada nombres y como informacién los
nombres que puedan tener algun tipo de relacidn, con la entrada, de holonimia, meronimia o

rol.

Una vez identificada la unidad Iéxica se busca en € diccionario de escenarios y se
determina S existe 0 no anafora indirecta. Es importante recalcar la dependencia vital del
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algoritmo con la informacién del diccionario, sin informacion suficiente e algoritmo falla,

pero con la informacion necesaria se puede esperar un ato grado de precision.

Inicio

Deinicio a
fin de busqueda

5.1

Comparacon
diccionario
de escenario

Marcala
anafora
indirecta

Figura 14 Proceso 5 ¢Es anéfora indirecta?

La figura 15 muestra € proceso de comparacion con €l diccionario de escenarios,
primero la lectura del diccionario se utiliza para enriquecer e contexto linguistico agregando
la informacion a la estructura de los nicleos de las dos expresiones nominales. Después se
comparan TODOS los nombres gue tienen relacion con una unidad 1éxica contra TODOS los
nombres que tienen relacion con la otra. En otras palabras, en € ciclo se desarrolla una
interjeccion de conjuntos de acepciones de las dos unidades a comparar. La comparacion

utilizala misma funcion “ ¢cadenas similares?’ de lafigura 11.
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Inicio
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v
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Para cada
unidad
|éxica

¢Cadenas

0 Marcaque
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hay relacion

¢Otra
unidad
léxica?

No

Figura 15 Proceso 5.1 Compara con diccionario de escenarios

El proceso de la anéfora indirecta, mostrado en la figura 16 tiene como funcion marcar
e tipo de anafora indirecta, mangjar la asignacion de apuntadores en la lista y actualizar
estadistica de ocurrencias del fenébmeno.

Si con e conocimiento existente en e diccionario de escenarios no es posible detectar
la anéfora indirecta se puede esperar con ata probabilidad que la entidad nominal sea una

referencia (nueva informacion) y es necesario agregarla al contexto linguistico del documento
gue se esta analizando.
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Asignatipo
de anéfora
indirecta

v

Asigna apuntador
de antecedente en
anaforaindirecta

v

incrementa
contador de
anéforaindirecta

Figura 16 Proceso 6 Procesa anafora indirecta

Marca
como
referencia

v

incrementa
contador de
referencias

Figura 17 Proceso 7 Procesa referencia
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4.8 Contextualizacion de referencia

El proceso de referencia, mostrado en la figura 17, tiene como funcién marcar € tipo
de referencia y actualizar estadistica de ocurrencias del fendbmeno. Este proceso prepara €l
nicleo de la expresién nominal para ser antecedente posible de una expresion nomina

posterior aellaen € texto.

4.9 Generacion de resultados

El proceso que genera los archivos de resultados, mostrado en la figura 18, tiene como
funcion obtener la informacion necesaria para evaluar los resultados de la corrida del
programa. De acuerdo a esto, la necesidad puede variar y serd necesario obtener un solo
archivo o la combinacién de varios; ésta es la razon de combinar en un argumento “imprime”

de entrada a programa, las indicaciones de la informacién requerida.

Este proceso se documenta a final del método para dar claridad a diagrama aunque en
realidad es un proceso inmerso en todo € método. Al inicio del programa se abren los
archivos requeridos; las decisiones para grabar la informacién se van haciendo dentro del
codigo de programacion de acuerdo con la situacion; y a fina se cierran los archivos que se

hayan abierto.

En latabla 5 se muestran ggemplos de valores para el argumento imprime de acuerdo a
los archivos deseados, indicando con un O € bit desactivado y con un 1 € bit activado o
deseado. El valor 3 mostrado en la columna de “imprime’ es tipico para € desarrollo del
programa verificando su paso por las funciones y resultados paulatinos de seleccion; e valor
27 se utiliza para un seguimiento exhaustivo; y e valor por omisién 4 se utiliza cuando el
sistema esta terminado y sdlo se desean observar sus resultados en e archivo tipo htm.
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Inicio
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De parametro de

[lamada“imprime’ ?

. S Generainformacion
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Figura 18 Proceso 8 Genera archivos de resultados

bit 16 bit8 bit4 bit2 bitl
imprime  estadistica fdlas htm texto log

1 0 o o0 o0 1
2 0 o o0 1 0
3 0 o o0 1 1
4 (default) 0 0 1 0 0
11 0 1 0 1 1
19 1 o o0 1 1
26 1 1 0 1 0
27 1 1 0 1 1

Tabla5 Ejemplosde combinaciones de resultados en parametro “imprime’
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5 DESARROLLO DE DATOS LINGUISTICOS

5.1 Introduccién

En este capitulo se describe e proceso que se siguié a seleccionar 10s recursos que
permitieron implementar el sistema para poder evauar e modelo desarrollado. Primero, se
describen las razones para seleccionar € corpus més adecuado y disponible para correr las
pruebas. La decision se tomd después del andlisis, apoyado en programas especificos de
verificacion y e andlisis visua y manual necesario. En segundo lugar, ante la necesidad de
probarlo con texto libre, se comenta la inclusion: a) del etiquetador TnT, a cua se le entrend
para el Espaniol; b) del diccionario de sinbnimos del Laboratorio de Lenguagje Natural del CIC-
IPN que fue necesario corregir y vaidar manualmente; c) del diccionario de escenarios
construido obteniendo la informacion de relaciones del diccionario seméantico EuroWordNet

en Espafiol. En el capitulo siguiente se presentarén los resultados obtenidos.

5.2 Seleccién del corpus a utilizar

Para la obtencion de corpus linglistico se tenian iniciamente las siguientes

adternativas:

a) Lecturas de Libros de Texto Gratuitos en Espafiol obtenidos de la pagina Web
de la Secretaria de Educacion Publica en México. Se esperaba como ventgjas la
seguridad (relativa) de ser textos hien redactados (sin fatas de ortografia) y
revisados, con buen nivel de lengugje; se tendria que verificar € permiso para
utilizarlo en @ trabgjo de investigacion (Copyright). Después de un andlisis de
los textos se observo: una redaccién y vocabulario demasiado elemental; NULA
presencia del fendmeno de anéfora hasta € cuarto afio de primaria; a partir del
quinto afio de primaria uso de anéfora directa por medio de pronombres (muy



b)
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elemental); cas nula presencia del fendmeno de anéfora indirecta (menor a 1
%). Se descartd, de acuerdo alo anterior, por no ser representativo del fendmeno
aandizar.

LexEsp (Léxico informatizado del espafiol) — es un corpus en Espaiiol
etiguetado con arededor de 5 millones de palabras en texto libre, compilado
por: € Departamento de Sicologia de la Universidad de Oviedo, € Grupo
Linglistico de la Universidad de Barcelonay @ Grupo para € tratamiento del
Lengugje de la Universidad Politécnica de Cataufia, recogido entre los afios
1978 y 1995. Tiene como ventgas € poder reportar resultados con un corpus
gue ha sido utilizado por otros investigadores [Mufioz, 2000]; a ser etiquetado
facilita e desarrollo del prototipo inicia; otra ventga es que se tiene € permiso
para utilizarlo en €l trabgjo de investigacion (Copyright). Se tomd una muestra
a azar representativa de 15 archivos y desarrollaron programas para efectuar la
revison observando: errores de captura del texto (palabras ma escritas,
puntuacion, etc); el etiquetado fue realizado con un etiquetador automaético con
errores ante palabras ambiguas; incongruencia entre e manual y los archivos en
las claves de etiquetado; y la presencia de hasta 14 temas diferentes en cada
archivo sin separacion marcada. Se descartd por los errores mencionados y
ademés porque para € proyecto es deseable que cada archivo contenga un solo
articulo o tema debido alaimportancia del contexto linguistico.

Corpus en espaiiol que se ha ido compilando en e Laboratorio de Lenguge
Natural del CIC-IPN de noticias en periédicos publicadas en e Web, en texto
libre. Tiene como ventaja €l poder reportar resultados con un corpus que ha sido
utilizado por otros investigadores [GaliciaHaro et al., 1999]. Su desventgja es
gue no es un texto libre de errores (ortograficos y de redaccién); la presencia de
temas diferentes en cada archivo sin separacion marcada; y no esta etiquetado.
Se descartd por los errores mencionados y ademas porque para € proyecto es
deseable que cada archivo contenga un solo articulo o tema debido a la
importanciadel contexto linguistico.
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Ante la situacion mostrada se localizé un corpus etiquetado “Corpus CLIC-TALP que
se planea esté formado por 1,000,000 de palabras etiquetadas, desambiguadas y validadas
manualmente”’, con fecha de la ultima actualizacién en Enero del 2002. Los propietarios del
corpus son la Universidad Politécnica de Catalufia y la Universidad de Barcelona en Espafia
gue ofrecen la cesion gratuita de derechos a investigadores. Se contactd a los responsables y
obtuvo una muestra representativa del corpus validada manualmente (el proyecto esta en

proceso).

El corpus CLIC-TALP proviene de dos fuentes diferentes. Por una parte recoge una
muestra representativa (de 500.000 palabras) de un corpus de prensa de 7 millones de palabras
cedido por € periédico La Vanguardia. Por otra, recoge una muestra (también de 500.000
palabras) del corpus LexEsp, que es un corpus de 5 millones de palabras, representativo del
espanol estandar escrito porque presenta varios estilos narrativos, procedentes de distintas
fuentes (literatura, prensa, etc.) e incluye también muestras tanto del espafiol peninsular como
del de América. Recoge un nimero reducido de palabras por obray no mas de tres obras por

autor. Las fuentes son las que aparecen en latabla 6.

Fuentes Porcentaje
Narrativa 40
Divulgacién cientifica 10
Ensayo 10
Prensa 25
Semanarios 10
Prensa deportiva 5

Tabla6 FuentesdeLexEsp

Recoge muestras de 329 novelas con unas 6.000 palabras por obra, aproximadamente.
Las revistas de divulgacion cientifica utilizadas han sido Muy interesante, Mundo cientifico e
Investigacion y ciencia, asi como algunos articulos de Divulgacién publicados en suplementos
de periddicos como El Pais 'y ABC. Los fragmentos de ensayo provienen de unas 88 obras, a
razén de unas 5.700 palabras por obra. La parte procedente de prensa se ha obtenido de El
Pais, ABC, El Mundo, El Periodico, Diario 16, El Independiente y La Vanguardia. Hay que
resefiar que esta parte se compone de otras tres: editoriales (15%), articulistas (50%) y noticias
(35%). Los semanarios utilizados han sido Cambio 16, Interviu, Epoca y Tiempo. Por Gltimo
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la parte de la prensa deportiva proviene de las publicaciones As, Marca y Mundo Deportivo.
La parte del corpus CLIC-TALP extraida de LexEsp aparece en diferentes archivos cuyos
nombres contienen una letra inicia seguida de un nimero. La letra se corresponde con las
distintas fuentes utilizadas, de modo que es posible conocer € tipo de texto. En la tabla 7 se
presenta la relacion entre el nombre del archivo y su contenido.

Letralnicial Contenido
Articulistas

Ensayo

prensa deportiva
Divulgacién cientifica
suplementos de ciencia
Editoriales

Noticias

Semanarios

Narrativa

Tabla7 Contenido dela parte de LexEsP

~ =580 &co0oow

Se desarrollaron programas de verificacion y después de andlizarlo se encontraron
errores de captura (menor a 2%) y errores de documentacion; estos errores se notificaron a
Montserrat Civit (responsable y contacto) quien corrigi6 € manua agradeciendo las
observaciones sugeridas. Se observé que en cada archivo habia cuando mucho tres temas,
pudiendo dividirse manualmente hasta obtener un solo articulo o tema. Por lo anterior se
considerd més adecuado como aternativa, ademas de ofrecer la ventga de evitar €
preprocesamiento para obtener la informacion morfosintéctica de las expresiones lingisticas
paralapruebadel prototipo inicial.

5.3 Adecuacion y entrenamiento del etiquetador TnT

El etiguetador de partes de la oracion es un modulo requerido como etapa de
preprocesamiento cuando se necesita trabajar con texto libre, aunque no fue necesario para €l
prototipo inicial porque se trabgo directamente con el corpus etiquetado CLIC-TALP. El
etiquetador es un programa que acepta texto libre o0 no preparado como entraday afiade a cada
unidad Iéxica (token) una etiqueta que especifica sus propiedades gramaticales como
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categoria, nUmero, persona, etc. Para este trabajo se localizd y obtuvo uno de los mejores y
mas populares —TnT tagger— que habia sido probado exhaustivamente para € Inglés y

Aleman pero no para e Espafiol.

El etiquetador TnT (TnT es @ acrénimo de Trigrams' n’ Tags) es de tipo estadistico que
puede ser entrenado para diferentes lengugjes y conjuntos de etiquetas dependiendo de un
corpus etiquetado. Su exactitud promedio esta alrededor del 96.5% para palabras conocidas y
del 87% para palabras desconocidas. Fue necesario realizar una evaluacion con € fin de
conocer gque tan adecuado es para € Espafiol y cuanto afectaria a rendimiento global del
sistema obteniendo un rendimiento del 96.5%, igua a promedio, para palabras conocidas y
del 79.8% para palabras desconocidas [Morales y Gelbukh, 2003].

La diferencia dd 16.7% entre la precision obtenida con palabras conocidas y
desconocidas hizo necesario analizar la causa de los errores de etiquetado en e Espaiiol

encontrando tres causas principales.

(I El orden més libre de palabras en la posicion del adjetivo por € emplo:

(83) Juan compré un nuevo carro  (otro carro, tal vez usado; posicion poco
usada)

(84) Juan compré un carro nuevo  (un carro recién fabricado; posicion mas
usada)

A continuacion se presentan gemplos de la corrida de TnT (resaltando la ocurrencia

del error con negrita).

Ejemplo 1

Etiquetado TnT Debe ser |
los DAOMPO los DAOMPO
sordidos NCM P000 sordidos AQOM PO
arenales AQOCPO arenales NCM P000
Ejemplo 2

Etiquetado TnT Debe ser |
precarios NCM PO00 precarios AQOM PO
tenderetes AQOCPO tenderetes NCM P0O00
de SPS00 de SPS00

cartén NCM S000 cartébn NCM S000
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(I) Ambigiedad por homografia (formas iguades de paabras) con diferentes

significados o funciones gramaticales, por g emplo:

(85) Y 0 bajo; con & hombre bajo, atocar el bajos bajo, las escaleras (baj 0,
verbo, baj o, adjetivo, baj oz nombre de instrumento musical y baj o,
adverbio de lugar)

(86) Degad sobre; que sobre; sobr e; lamesa (sobre; nombre, sobre, verbo 'y
sobre; adverbio de lugar)

A continuacion se presentan dos gemplos de la corrida de TnT (resatando la

ocurrenciadel error con negrita).

Ejemplo 3

Etiquetado TnT Debe ser

y CC y CC

recuerdo NCM S000 recuerdo VMIP1S0
aguel DDOM S0 aguel DDOM S0
amuerzo NCM S000 amuerzo NCM S000
conmovedor AQOM S0 conmovedor AQOM SO

En & gemplo 3, la forma de palabra recuerdo puede ser el verbo recordar en tiempo
pasado, primera persona del singular o un nombre que denota la memoria de un hecho del
pasado.

Ejemplo4

Etiquetado TnT Debe ser

se P0300000 se P0300000
sujeta VMIP3S0 sujeta VMIP3S0
la DAOFSO la DAOFSO
cola NCFS000 cola NCFS000
con SPS00 con SPS00
la DAOFSO la DAOFSO
boca NCFS000 boca NCFS000
y CC y CC

rueda NCFS000 rueda VMIP3S0
como CS como CS

una DIOFSO una DIOFSO

rueda NCFS000

rueda NCFS000
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En & gemplo 4, hay dos ocurrencias de la forma de paabra rueda en la misma
oracion; en la primera ocurrencia es € verbo rodar en tiempo presente, tercera persona del
singular, ma identificado por TnT; en la segunda ocurrencia es un nombre bien identificado

por TnT.

(I'1'1) Afijos o terminaciones iguales de las paabras con diferente funcion

Ejemplo5

Etiquetado TnT Debe ser

Comimos VMIS1PO Comimos VMIS1PO
un DIOM SO un DIOM SO

arroz AQOCS0 arroz NCM S000
con SPS00 con SPS00

pollo NCM S000 pollo NCM S000

El error de TnT se debe a que € &fijo —0z es comln para nombres (arroz, voz) y

adjetivos (atroz, feroz, portavoz).

Ejemplo 6

Etiquetado TnT Debe ser

la DAOFSO la DAOFSO

nariz NCFS000 nariz NCFS000
en SPS00 en SPS00

forma NCFS000 forma NCFS000
de SPS00 de SPS00

taco NCMS000 taco NCMS000
de SPS00 de SPS00

billar VM NO0OO billar NCM S000

El error de TnT se debe a que € &fijo —ar denota € infinitivo de verbos de la primera
conjugacion pero también es comun en nombres (billar, azlcar, telar) y adjetivos
(espectacular, lumbar, estandar, molecular).

En & gemplo 7 d &fijo —ia se utiliza para € tiempo pasado smple del modo indicativo
en la segunda conjugacion para la primera y tercera persona del singular. En € gemplo 8 €

afijo —aba se utiliza para la primera y tercera persona del singular en e modo indicativo y
tiempo pasado imperfecto de la primera conjugacion. El error de TnT es en laidentificacion de
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la persona ( intercambio de primera y tercera persona). Estos giemplos muestran la clase de
ambigiiedad més comin manifestada en la conjugacién de verbos en Espafiol; € problema
aumenta con € uso de cortesia o politico del “ustedes’ en lugar de “vosotros’ cada vez més
comun en e Espafiol moderno porgue los afijos son iguales para la segunda y tercera persona
del plural, como se puede observar en la tabla 8 donde se han concentrado los casos de

ambiguedad.

Ejemplo 7

Etiquetado TnT Debe ser

Pero CC Pero CC

la DAOFSD la DAOFD
existencia NCFS000 existencia NCFS000
de SPS00 de SPS00

dos DNOCPO dos DNOCPO
reciéen RG reciéen RG
nacidos AQOMPP nacidos AQOMPP
en SPS00 en SPS00

la DAOFSO la DAOFSO
misma  DIOFSO misma  DIOFSO
cga NCFS000 cga NCFS000
solo RG sdlo RG
podia VMI11S0 podia VMI13S0
deberse VMNOOQO deberse VMNOOQO
a SPS00 a SPS00

un DIOMSO un DIOMSO
descuido NCMS000 descuido NCMS000
de SPS00 de SPS00
fabrica  NCFS000 fabrica  NCFS000
Ejemplo 8

Etiquetado TnT Debe ser

Me PP1CS000
obsesionaba VM 13S0

Me PP1CS000
obsesionaba VM 1110

la DAOFSO la DAOFSO
imagen NCFS000 imagen NCFS000
del SPCMS del SPCMS

pobre  AQOCSOD
Nifio Dios NP0O0000
rechazado AQOMSP

pobre  AQOCSO
Nifio Dios NP0O0000
rechazado AQOMSP
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Afijos de los modelos de
Conjugacion
M odo Tiempo Persona |[NGmero [1st [2™ 3
Indicativo | presente 2 plura -an  |-en -en
3 plural -an  |-en -en
pasado 1 sngular |-aba |-ia -ia
smple 3 sngular |-aba |-ia -ia
2 plural -ban | -ian -fan
3 plura -ban |-ian -fan
pasado 2 plural -ron |-ieron | -ieron
indefinido 3 plural -ron |-ieron | -ieron
futuro 2 singular |-ran |-eran -iran
smple 3 sngular |-ran |-éran -irdn
condicionad 1 sngular |-ria |-eria -iria
smple 2 sngular |-ria |-eria -iria
2 plura -rian | -erian -irian
3 plural -rian | -erian -irian
Subjuntivo | presente 1 sngular |-e -a -a
3 sngular |-e -a -a
2 plural -en  |-an -an
3 plural -en  |-an -an
pasado 1 sngular |-ara |-iera -iera
smple 3 sngular |-ara |-iera -iera
2 plura -aran |-ieran -ieran
3 plural -aran |-ieran -ieran
futuro 1 sngular |-are |-iere -iere
smple 3 sngular |-are |-iere -iere
2 plura -aren |-ieren -ieren
3 plural -aren |-ieren -ieren

Tabla8 Ambigiedad en la conjugacion de verbos

El error tipo (1) por posiciéon del adjetivo, ver ggemplo (84), es poco usual por 1o que se
considera que no repercutira significativamente en los resultados a obtener cuando se integre
al sistema; d error tipo (1), gemplos (85) y (86), es comun a otras lenguas (Inglés por 1o
menos) y dependera del  entrenamiento (“casos conocidos’) para que “aprenda’ a
discriminarlos;, e error tipo(lll), gemplos de TnT 5 y 6, necesariamente depende de
entrenamiento por 1o que es necesario aumentar €l vocabulario del etiquetador, nimero de
archivos de entrenamiento, para solucionarlo; finamente, el error tipo (111), gemplos de TnT 7

y 8, no puede ser solucionado por €l etiquetador en la situacion actual y se requiere de una
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etapa posterior de andlisis apoyado en la concordancia con € sujeto de la oracion para
etiquetar correctamente € texto [Moralesy Gelbukh, 2003].

Como se ha observado, los errores de etiquetado repercuten directamente la precision
del método con archivos de texto libre, o que abre un area de oportunidad para mejorar €l
preprocesamiento de etiquetado y como consecuencia el método de resolucion de la anafora
indirecta. Mencién especia requiere € error tipo (l11), de los g emplos de TnT 7 y 8, que
limita el uso del etiquetador para la resolucion de la anafora directa donde es indispensable la
concordancia del sujeto con € verbo; sin embargo, no afecta a método de resolucion de la
anaforaindirecta desarrollado porque sdlo utiliza la categoria gramatical.

5.4 Preparacion del diccionario de sindnimos

El diccionario de sinénimos inicial se recibié del Laboratorio de Lenguaje Natural del
CIC-IPN; este diccionario habia sido obtenido con un scanner a partir del diccionario Océano
de sindbnimos. La revisién que se hizo mostré que estaba pendiente la verificacion del proceso
y correccion de errores. Ejemplos de los errores mas comunes se presentan en la tabla 9 donde
se observa que algunos errores habian quedado marcados con la letra g (sinénimos en fila 1, 2
y 4) y otros solo podrian ser detectados por verificacion visua directa (entrada en fila 3). Se
puede observar también que hay una entrada para € singular y otra para @ plura (ELITE y
ELITES en filas 1 y 2); que algunos sindnimos estan formados por una expresion idiomética
(BUENAQSOCIEDAD en filas 1y 2); que existen errores de deteccion (EMUIO en lugar de
EMUL O en fila3; PREqDILECTO en lugar de PREDILECTO; qCONO en lugar de [CONO
en fila 4); que & diccionario utiliza maylsculas mientras que € texto libre “normamente’
utiliza mintsculas y sélo en la primera palabra de una oracion, nombres propios, abreviaturas

0 siglas utiliza mayUsculas.

Se hizo la veificacion y correccion de errores, apoyado con programas Yy
manualmente, para lograr un diccionario que: utilice minlsculas; considere la limitante del
sistema de archivos de texto (en computadoras personales de 1022 caracteres) y en lo posible
mantenga una sola entrada para nombres, masculino singular, e infinitivo para verbos; no

contenga expresiones idiométicas porque las comparaciones se hacen con una palabra nicleo
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de la expresion nomina. Se alcanzd la correccion de los errores en la tabla 9 obteniendo los
resultados mostrados en la tabla 10.

La correccién redujo € nimero de entradas, de palabras y de palabras / entrada en €
diccionario; ademés, s se considera “idealmente’ la consulta a diccionario de una palabra que
se encuentre a la mitad tendremos también una reduccion en € nimero de accesos 10gicos, a
archivo en disco, al reducir € nimero de entradas (17% aprox.), como se muestra ( ver 15816
enlafilaCorregido delatabla11).

N° ENTRADA SINONIMOS

1 ELITE ELITES BUENAQSOCIEDAD CIRCULO CiIRCULOS CREMA
CREMAS

2 ELITES ELITE BUENAGSOCIEDAD CIRCULO CIRCULOS CREMA
CREMAS DISTINCION DISTINCIONES ELEGANCIA LAgFLOR
LOgMEJOR MUNDANERIA SELECCION SELECCIONES

3 EMUIO ADVERSARIA ADVERSARIO ADVERSARIOS ANTAGONISTA

ANTAGONISTAS COMBATIENTE

4 PREFERIDO PREQDILECTO ELEGIDO PRIVILEGIADO FAVORITO PRIVADO
PROTEGIDO qCONO

Tabla9 Erroresen diccionario de sinbnimos

N° ENTRADA SINONIMOS

ly2 dite circulo crema distincion elegancia seleccién

3 émulo adversario antagonista competidor contrario rival opuesto contendiente
contrincante

4 preferido predilecto elegido privilegiado favorito privado protegido icono

Tabla 10 Correccién dediccionario de ssnénimos

entrada palabra acceso Pal/Ent
Inicial 38245 260986 19123 6.82
Corregido 31632 223028 15816 6.76
Final 31632 223028 586 6.76

Tabla 11 Modificaciones al diccionario de sinbnimos
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| letra |entrada|palabra [acceso |Pal/Ent]
3858 27575 1929 7.15
849 6182 425  7.28
3857 27577 1929 7.15
3163 21571 1582 6.82
3274 22833 1637 6.97
1036 7673 518 741
750 5609 375 7.48
662 4848 331 732
2192 14851 1096 6.78
270 2014 135 7.46
6 31 3 517
787 5806 394 7.38
1524 10858 762 7.12
346 2427 173 7.01
14 96 7 6.86
563 3972 282  7.06
2638 18519 1319 7.02
126 827 63 6.56
1863 13030 932 6.99
1544 10546 772  6.83
1195 8409 508 7.04
144 1015 72 7.05
697 4904 349 7.04
11 45 6 4.09
18 60 9 333
49 342 25 6.98
196 1408 98 7.18
Suma 31632 223028
Minimo 6 31 3 3.33
Maximo 3858 27577 1929 7.48
Promedio 1172 8260 586 6.76
Tabla 12 Andlisis del diccionario de sinénimos

N< X S <c e~y -0O00TOX33 —Xx—=—5JQ—-~0D22L0O T ®

Sin embargo, € problema del acceso secuencial de archivos continla presente, 1o que
provoca lentitud de procesamiento del programa. Para reducir e tiempo de acceso en la
blsqueda secuencia se dividié € archivo de sinbnimos en varios archivos, de acuerdo a la
letra inicia de la palabra de entrada (incluyendo las acentuadas en caso de iniciar con vocal),
obteniendo los valores mostrados en la tabla 12. Este andisis permitidé visualizar una
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reduccion del tiempo de acceso al mangjar de esta forma el diccionario porque: en € peor de
los casos, de nombres que inician con laletra“a’, se tienen 1989 accesos |6gicos contra 15816
sin ladivisién del diccionario logrando reducir casi 8 veces € nimero de accesos (15816/1989
= 7.95; ver la fila Maximo de la tabla 12); en e meor de los casos, letra “k”, con solo 3
accesos légicos al disco (de acuerdo a tamafio de “buffer” y memoria caché de los discos
actuales, con sdlo un acceso fisico) se obtiene la informacion requerida ( ver lafilaMinimo de
latabla 12); y € caso promedio con 585 accesos logicos (ver lafila Final delatablally la
fila Promedio de la tabla 12). Con esta forma de mangjar € diccionario se logro reducir €
tiempo de procesamiento de més de 8 minutos por archivo a menos de 2 minutos por archivo.

5.5 Construccion de diccionario de escenarios

Para la construccion del diccionario de escenarios se tom6 como base la informacién
contenida en € diccionario seméantico EuroWordNet LE2-4003 WP6.5. Esta version del
diccionario semantico, propiedad del Laboratorio de Lenguaje Natural del CIC-IPN, no se
suministra con bibliotecas de funciones para acceder directamente la informacién (sdlo se
suministran para WordNet en Inglés en la version 1.5). Para utilizarlo en Espafiol fue
necesario utilizar € archivo de exportacion (Export file) en formato de texto ASCII; en la

tabla 13 se muestra como gemplo una entrada del archivo.

Primero se analizd la documentacion y se seleccionaron las relaciones necesarias para
relacionar nucleos de expresiones nominales (nombres); después se desarrollaron programas
de acceso y extraccion. El proceso de extracciéon se validé con un programa de prueba para
contar las relaciones, permitiendo probar las rutinas de acceso, y se obtuvieron los resultados
mostrados en la tabla 14; en esta tabla se hace la comparacion contra las cantidades en la
documentacion de EuroWordNet observando las diferencias mostradas en la tercera columna.
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0 @5106@ WORD_MEANING
1 PART_OF_SPEECH "n"
1VARIANTS

2 LITERAL "6rgano"
3 SENSE 4
2 LITERAL "érgano_vegeta"
3SENSE 1
1INTERNAL_LINKS
2 RELATION "has_hyperonym"
3 TARGET_CONCEPT
4 PART_OF_SPEECH "n"
4 LITERAL "cosa'
5SENSE 1
2 RELATION "has_hyponym"
3 TARGET_CONCEPT
4 PART_OF_SPEECH "n"
4 LITERAL "retofio"
5 SENSE 2
2 RELATION "has_hyponym"
3 TARGET_CONCEPT
4 PART_OF_SPEECH "n"
4 LITERAL "follgje"
5 SENSE 2
2 RELATION "has_hyponym"
3 TARGET_CONCEPT
4 PART_OF_SPEECH "n"
4 LITERAL "cabillo"
5SENSE 1
2 RELATION "has_hyponym"
3 TARGET_CONCEPT
4 PART_OF_SPEECH "n"
4 LITERAL "offset"
5 SENSE 4

2 RELATION "has_hyponym"
3 TARGET_CONCEPT
4 PART_OF_SPEECH "n"
4 LITERAL "raiz"
5 SENSE 2
2 RELATION "has_hyponym"
3 TARGET_CONCEPT
4 PART_OF_SPEECH "n"
4 LITERAL "l&mina"
5 SENSE 2
2 RELATION "has_hyponym"
3 TARGET_CONCEPT
4 PART_OF_SPEECH "n"
4 LITERAL "estructura_reproductiva’
5 SENSE 1
2 RELATION "has_hyponym"
3 TARGET_CONCEPT
4 PART_OF_SPEECH "n"
4 LITERAL "ascocarpo”
5SENSE 1
2 RELATION "has_hyponym"
3 TARGET_CONCEPT
4 PART_OF_SPEECH "n"
4 LITERAL "esporocarpo”
5SENSE 1
1EQ_LINKS
2EQ _RELATION "eq_synonym"
3 TARGET_ILI
4 PART_OF_SPEECH "n"
4 WORDNET_OFFSET 7977350
2EQ RELATION "eq_has_hyperonym"
3 TARGET_ILI
4 PART_OF_SPEECH "n"
4 WORDNET_OFFSET 7976849

Tabla 13 Ejemplo de formato de WordNet en Espariol

RELACION

Documentado Contado Diferencia

has _holo_madeof
has_holo_member
has _holo_part
has_hyperonym
has_hyponym

has mero_madeof
has mero_member
has mero_part
TOTAL

110 108 2
427 426 1
1929 1923 6
24608 24507 101
24608 24507 101
110 108 2
427 426 1
1929 1923 6
54148 53926 220

Tabla 14 Relaciones obtenidas de WordNet en Espafiol
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Las diferencias observadas hicieron necesario verificar la posibilidad de error en los
programas, rutinas o en la informacion del diccionario de EuroWordNet. El andlisis condujo a
encontrar diferentes tipos de errores en e diccionario que provocan estas diferencias (y
corroboran que los programas y rutinas estan trabagjando bien); ademés, permitié observar
errores adicionales que afectardn, de una forma u otra, la informacién obtenida para la
resolucion de la andfora indirecta; gemplos de estos errores enumerados en la primera
columna, resaltados con negrita en ENTRADA y RELACIONES, se muestran en latabla 15.

N° ENTRADA RELACIONES

1 al has_hyperonym afiil

2 ail has_hyperonym color

3 al has_hyperonym color

4  dia de la independencia has holo_part julio

5 dia de |la bandera has_holo_part junio

6 nuclio has_hyperonym palabra

7 lugar has_hyponym P

8 P has_hyperonym lugar

9 Méico has mero_member mejicano

Tabla 15 Ejemplo deerroresde WordNet en Espariol

Un tipo de error 1 es encontrar alguna relacion incorrecta, otro tipo de errores, 2y 3,
es encontrar entradas duplicadas, en ambos casos € proceso rechaza como incorrecta la
relacion duplicada, durante la creacién del  diccionario de escenarios; estos tres tipos de
errores son la causa de las diferencias (reduccion en el nimero de relaciones en un 0.4%).

Los errores 4 y 5 son errores de contexto porque para € Inglés de Estados Unidos de
Norteamérica ambas entradas estan relacionadas con los meses de julio y junio pero para
cualquier otro pais la relacion es falsa; por g emplo para México deberian ser septiembre y
febrero respectivamente (16 de septiembre y 24 de febrero).

El error tipo 6 representa errores de captura en la entrada provocando gue esta relacion
se pierda porque en € diccionario existe nucleo que es lo correcto y no nuclio (mal escrito y
sSin acento); en otras palabras, € programa gque busgue las relaciones posibles para la entrada
nicleo encontrara la entrada relacionada con “6rgano célula cromosoma cromatina centro
atomo conjunto importancia mecanismo disco sumista cognicion” pero desconectada de la

relacion de hiponimia con “palabra” debido a este error de captura. Un caso diferente existe
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con las entrada médula y medula; ambas acepciones son permitidas por € Diccionario de la
Rea Academia Espafiola y los desarrolladores de EuroWordNet trataron acertadamente de
mantener las variantes registradas pero no lo lograron porque fata esta duplicidad en las
entradas sistema_nervioso_central y estructura_neurol 6gica.

Los errores tipo 7 y 8 representan errores de adecuacion al idioma porque esta relacion
no existe (a menos en México) ya que “lugar has hyponym P’ proviene del Inglés “P =
Parking” y tiene su equivalente en Espafiol con *E = estacionamiento”.

El error tipo 9 se comete por no observar que € diccionario de la Rea Academia
Espafiola admite la acepciones con “X” y con “j”, México y Méico respectivamente, por |o
tanto, se deberian registrar y mantener ambas variantes pero no sucede asi; México y todas sus
variantes: mexicano, mexiguense, etc. no existen en e diccionario EuroWordNet. Un texto
libre donde se registre la acepcion con “x” fallara irremediablemente.

El andlisis de los errores anteriores aerta sobre: € impacto en la precision del sistema
desarrollado; la necesidad de desarrollar recursos propios para € Espafiol mas confiables; y la
necesaria participacion de México en e desarrollo de sistemas que se promueven como €l

estandar “de facto” en e mundo.

El siguiente paso, para obtener € diccionario de escenarios, fue la extraccion de las
relaciones seleccionadas; se muestran los totales en la columna Relaciones de latabla 18 y un
gemplo en la tabla 16. La entrada érgano tomada como g emplo, muestra cuatro diferentes
sentidos de la palabra de acuerdo al contexto utilizado: periodistico, boténico, musical, etc.
Habiendo observado que € sistema de resolucion de la anafora indirecta requiere solo “ saber”
gue existe una relacion para establecer € enlace se decidié reducir € tamafio de este
diccionario con una estructura y forma de mangjo similar ala del diccionario de sinénimos; o
anterior, permitié ademas utilizar las subrutinas ya desarrolladas.

El gemplo de la tabla 16 muestra cuatro entradas con treinta y siete relaciones,
después del proceso de reduccion en la tabla 17 se muestra una sola entrada equivalente con
las mismas treinta y siete relaciones; en e primer caso se requerian setenta y ocho cadenas
para dmacenar la informacion y en € segundo caso se requieren solo cuarenta (una reduccion
del 49% solo para esta entrada del diccionario).
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ENTRADA RELACIONES

Organo has_hyperonym boletin

organo has_hyperonym cosa
has_hyponym retofio
has_hyponym follge
has_hyponym cabillo
has_hyponym offset
has_hyponym raiz
has_hyponym lamina
has_hyponym estructura_reproductiva
has_hyponym ascocarpo
has_hyponym esporocarpo

organo has_hyperonym instrumento_de viento
has mero_part pedal
has mero_part teclado

organo has_hyperonym parte_del _cuerpo
has_hyponym érgano_eréctil
has_hyponym érganos_reproductores
has_hyponym centriolo
has_hyponym condriosoma
has_hyponym nucléolo
has_hyponym nucleo
has_hyponym érgano_secretatorio
has_hyponym cristalino
has_hyponym érgano_del_habla
has_hyponym lengua
has_hyponym receptor
has_hyponym viscera
has_hyponym 6rgano_externo
has_hyponym 6rgano_efector
has_hyponym érgano_vita
has_hyponym musculo
has_hyponym ventosa
has_hyponym patas
has_hyponym oviscapto
has_hyponym cilio
has mero_part |6bulo

Tabla 16 Ejemplo de entradas obtenidas de WordNet en Espariol

Resumiendo, la reduccién del diccionario se apoy6 en la seleccién de las relaciones
necesarias para €l diccionario de escenarios; los tamafios se muestran en la tabla 18 donde se
observa que EuroWordNet contiene en total 72,508 entradas (de relaciones individuales
palabra-palabra) en el formato mostrado en la tabla 13; la primera seleccion redujo € nimero
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de entradas a 27,959 con el formato de latabla 16; y finalmente se obtuvieron 853 entradas en
el formato de latabla17.

ENTRADA RELACIONES

organo boletin cosa retofio follgje cabillo offset raiz |amina ascocarpo
estructura_reproductiva esporocarpo instrumento_de viento pedal teclado
parte_del _cuerpo érgano_eréctil organos_reproductores centriolo
Organo_secretatorio cristalino érgano_del _habla niicleo condriosoma nucléolo
lengua receptor viscera 6érgano_externo érgano_efector 6rgano_vital misculo
ventosa patas oviscapto cilio 16bulo

Tabla 17 Ejemplo de entradasdel diccionario de escenarios

TAMANO
DESCRIPCION EuroWordNet Reaciones Find
Cadenas 217,488 91,917 3,210
Entradas 72,502 27,959 853
Tamario (KB) 2,444 944 33

Tabla 18 Reduccion del diccionario de escenarios

El proceso total de reduccién, que se muestra en la tabla 18, permite observar una
disminucién dréstica (arededor del 98%) del almacenamiento necesario. Lo anterior se
explica verificando € tamafio de cadenas de la tabla 16; las cadenas cosa, raiz, cilio, etc. (que
permanecen en € diccionario) son cadenas de menor tamafio que has hyponym (que se
eliming); ademas de considerar la reduccion del nimero de entradas en e diccionario a
agrupar todas las relaciones en una sola entrada.
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6 ANALISIS DE RESULTADOS

6.1 Introduccidn

En este capitulo se describe @ procedimiento empleado para determinar la validacion
de las ideas expuestas anteriormente. Primero se describe € tipo de evaluacion a efectuar y las
meétricas seleccionadas. precision, especificidad y concordancia

En segundo lugar, se presenta la metodologia experimental para determinar € tamafio
apropiado de la muestra que permite probar |a hip6tesis planteada con € prototipo inicial. En
tercer lugar se describe € proceso y resultados obtenidos de las corridas del sistema utilizando
archivos de texto etiquetado y diccionarios especificos (ad hoc) de sinénimos y escenarios; se
presentan los resultados de las corridas en los archivos seleccionados y verificados
manualmente. Después se presenta €l andlisis para determinar € tamafio apropiado para la
ventana de busqueda hacia atrés. Finalmente se comentan los resultados de los experimentos
realizados con archivos de texto libre.

6.2 Meétricas seleccionadas

La evaluacién a realizar es intrinseca o de categorizacion porque juzga la calidad o
efectividad del sistema en la asignacion automética de la expresién nominal, a la categoria de
correferencia, anéfora indirecta o referencia, comparando los resultados con la asignacion o
verificacion manua de un “experto” humano. Para la medicion de resultados se selecciond
como métricas primarias la precision y la especificidad (del Inglés precison y recal
respectivamente). Entendiendo como precision la habilidad del sistema de identificar solo los
elementos relevantes (o pertenecientes a la categoria), y como especificidad la de identificar
todos los elementos relevantes [Salton, 1989]. Sin embargo, estas métricas, por s solas, no
permiten apreciar & funcionamiento total del sistema; es necesario pues utilizar una métrica
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adicional, la concordancia (del Inglés agreement) que puede calcularse con base en los datos
obtenidos. Entendiendo como concordancia la capacidad del sistema de identificar los
elementos, tanto relevantes como no relevantes, “de acuerdo con e experto”. Para explicar
mejor estas métricas se utilizara una tabla para decisiones de clasificacion que se muestra en la
tabla 19.

EXPERTO
Si No
Si a b k=a+b
SISTEMA
No c d m=c+d
r=a+c|{s=b+d/ n=a+b+c+d

Tabla 19 Contingencias para decisiones de clasificacion

A continuacién, de acuerdo a la tabla 19, se establecen las férmulas para las tres
meétricas propuestas.

a ) a+d
— concordancia =
r n

precision = E especificidad =

Donde:
a = la proporcion de elementos asignados a la categoria por € sistema y que son
miembros de esa categoria

b = la proporcion de elementos asignados a la categoria por € sistemay que no son
miembros de esa categoria

¢ = la proporcion de elementos no asignados a la categoria por € sistemay que son
miembros de esa categoria

d = la proporcién de elementos no asignados a la categoria por € sistemay que no
son miembros de esa categoria

k = suma de todos |os elementos asignados a la categoria por € sistema

m = suma de todos los elementos no asignados ala categoria por € sistema
r = suma de todos |os elementos asignados ala categoria por € experto

s= suma de todos los e ementos no asignados ala categoria por € experto
n = suma de todos |os elementos consider ados en la evaluacion

98



ANALISIS DE RESULTADOS

Algunos autores proponen meétricas adicionales de acuerdo a efecto que se desea
apreciar: por gemplo digresién o identificacion incorrecta de elementos de una categoria
Entendiendo como disgresiéon (del Inglés falout) la discrepancia dd sistema a identificar
elementos relevantes falsos y cuya férmula es:

disgresion =2

Para e trabgo desarrollado se consideran adecuadas las tres métricas inicialmente

mencionadas y se calcularan las necesarias para apreciar mejor |os resultados obtenidos.

6.3 Tamafno de la muestra

Reconociendo como base: que un parametro poblacional correcto solo puede obtenerse
por e estudio de toda la poblacion; que aln en este caso la certeza del valor esta sujeta a
proceso e instrumentos de medicion; que, acorde con lo anterior, € muestreo siempre lleva
involucrado un error en la estimacion del pardmetro; que & muestreo es necesario en la
experimentacion por la imposibilidad econdmica, fisicay de tiempo; se estimé € tamafio de la

muestra representativa para la evaluacion del prototipo inicial.

Considerando que la coherencia textual se observa entre oraciones consecutivas y que
el parrafo puede ser tomado como la unidad minima de coherencia textual; se imprimieron los
archivos juntos, como un solo archivo consecutivo, y se revisaron los primeros 100 parrafos
con €l objetivo de detectar |a presencia de expresiones nominales (al menos una) compuestas
por “det + nombre comun” que presenten € fendmeno de correferencia o anafora indirecta. La
mayoria de los péarrafos presentaron e fendbmeno de correferencia o anéfora indirecta y se
encontraron sblo 9 péarrafos que contenian correferencia, pero lo llevaban a cabo usando
pronombres. Con este analisis visual de los archivos se tuvo un panorama de la proporcién de
las muestras en la poblacién p; en otras palabras, la poblacion de la que podrian hacerse
inferencias a presentar los fendmenos de correferencia y anéfora indirecta y poder obtener
resultados a partir de una muestra especifica. Se puede calcular una estimacion inicial de la
proporcién muestral p de parrafos que presenta correferencia o anafora indirecta en un archivo

aprocesar Como:
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p= 9 =091
100

Considerando un muestreo simple con distribucién normal para este nimero de
archivos el tamaro adecuado de la muestran [Cochran et al. 1977] puede obtenerse de:

d2 « i y 2
t2
n="0
Donde:
t = laabscisadelacurvade ladistribucién normal que corta un area de riesgo a en las

colas. En otras paabras, es e vaor de la desviacion estdndar, de la distribucién
normal, correspondiente ala probabilidad de confianza deseada.

d = margen de error (varianza esperada) de la precision en la proporcion muestral
estimada p
q=1-p
Habiendo obtenido un estimado de p se puede calcular €l valor degen gq=1-p=
0.09. Deseando mantener un margen de error menor a 10% el valor de d = 0.10, y para un

nivel de confianza del 95% €l valor de t = 1.96 [ver pag 157, Spiegdl, 1976], se cacula €
valor de n, obteniendo que el nimero de muestras debe ser aproximadamente 32.

N= (1-96)2((()05;)2(0-09) = (384.16)(0.91)(0.09) = 31.46 @82
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Considerando que:

La necesidad de obtener la informacion al menor costo implica terminar a tiempo €
proyecto porque requerira validacién manual [Mendenhall et al. 1986].

La distribucion muestral de medias, proporciones y medianas se gjusta mucho a una
normal para n igual 0 mayor a 30 incluso para poblaciones no normales [Spiegel
1976].

Es & primer estudio al respecto y los resultados obtenidos pueden mejorarse junto con

el prototipo en un proyecto posterior.

Se puede considerar como adecuado analizar 32 archivos seleccionando solo los del
género de articulistas (ver tabla 7). En € anexo A se presenta una tabla que muestra las

caracteristicas y estadisticos bésicos de los documentos sel eccionados.

6.4 Resultados con el prototipo

El programa de evaluacion para determinar la posibilidad de correferencia se corrio
sobre los 38 documentos de articulistas dando libertad de blsgueda hacia atrés hasta siete
verbos obteniendo |os resultados mostrados en la tabla 20 donde también se muestra € tiempo
de procesamiento en segundos.

Archivo Expresiones nominaes Tiempo
Correferencia  No correferente Total Segundos
al 64 245 309 336.03
A2 8 25 33 85.47
A4 9 22 31 233.76
Al0a 36 80 116 113.53
A10b 29 80 109 113.42
Alla 36 76 112 119.85
Allb 21 81 102 115.78
Al2 68 151 219 250.85
al3a 35 119 154 163.45
al3b 24 103 127 127.38
al3c 16 52 68 66.9
al4 52 82 134 148.84
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Archivo Expresiones nominaes Tiempo
Correferencia  No correferente Total Segundos

alba 28 108 136 226.32
al5b 24 53 77 24.32
alsc 13 58 71 95.79
als 8 87 95 90.9
al9 4 10 14 8.13
a20 8 65 73 106.5
a2la 33 147 180 279.46
a2lb 7 53 60 55.42
a2lc 13 43 56 57.12
a22a 14 87 101 77.23
a22b 5 33 38 33.06
a23a 28 113 141 223.55
a23b 58 112 170 173.95
a24 106 270 376 640.82
a2ba 52 230 282 415.79
a25h 22 83 105 147.2
a26a 27 133 160 191.3
a26b 65 112 177 302.86
a26c 49 79 128 134.13
a27 17 65 82 88.43
a28a 40 107 147 214.1
a28b 31 102 133 173.57
a28c 21 24 45 49.38
a29 8 33 41 45.75
a30a 19 98 117 144.13
a30b 2 19 21 12.8
Suma 1102 3446 4548 5887
Promedio 29 91 120 154.93

Tabla20 Resultadosde una corrida general

Los comentarios de resultados se haran sobre las corridas de programas con un
documento del corpus seleccionado (al4) que tiene las caracteristicas mostradas en la tabla 21;
se muestra en & anexo d. gemplo del archivo de entrada, y € texto en formato normal de

lecturaen € anexo c: .
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Descripcion Cantidad Porcentaje

Adjetivos 58 7.00
Adverbios 42 5.06
Determinantes 134 16.19
Nombres 200 24.16
Verbos 143 17.27
Pronombres 46 5.56
Conjunciones 65 7.85
Preposiciones 134 16.19
Numerales 3 0.36
NUmeros 3 0.36
Palabras Totales 828 100.00

Tabla 21 Caracteristicas del documento al4

Se utiliz6é un diccionario especifico donde cada “entrada” de palabra esta relacionada
con las paabras que pueden ser sinbnimos a ella. Una vez detectada o marcada la unidad
Iéxica, obteniendo una expresion referencial, se convierte en un correferente potencial por lo
gue se buscan los posibles candidatos referentes anteriores, desde la oracién previa hacia €
inicio del texto; se determina e grado de satisfaccion por similitud hasta lograr un nivel de
satisfaccion preestablecido. Si se logra, significa que existe la relacion correferencia de otra

forma se supone inexistente.

El programa en una corrida libre marcd 134 nombres precedidos por un determinante.
Detectd una posible correferencia (relacion de sinonimia) en 52 de estos nombres con algun
nombre gue lo antecede en la blsgueda libre de todo € contexto linguistico. Al verificar €
numero de correferencias reales en e texto (verificacion manual) se encontraron solo 21. Ante
esta Situacion se decidio restringir la busgueda hacia atrds (tomando en cuenta que la
coherencia se da entre oraciones consecutivas) y se encontrd que a restringirla a quince
nombres se detectaban solo 24 con posible relacion de sinonimia dentro de los cuaes se
encontraban los 21 correferentes verificados manualmente, en esta situacion se acanza una
precision del 87.50%; os resultados se concentran en latabla 22.

Corrida Total Correferentes No-corref Real Precison %  Concordancia %
Libre 134 52 82 21 40.38 76.87
Restringida 27 24 3 21 87.50 88.88

Tabla 22 Resumen deresultados en al4 con diccionario especifico
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EXPERTO

S No
S 21 31 | 52
No|[ O 82 |82
21 113 |134

Tabla 23 Ejemplo de calculo de métricas

SISTEMA

En latabla 23 se substituyen los valores obtenidos en la corrida, marcados con negrita,

paramostrar un eiemplo del calculo de las métricas del primer renglén de la tabla 22.

21+82 _ 7687

precision = 2 =.4038 especificidad = ;i =1 concordancia =

Relacionando la informacion, del primer rengldn de la tabla 22 con las caracteristicas
del documento en la tabla 21, se puede observar que existen 46 pronombres que
“normalmente”’ contienen correferencias por medio del fendbmeno de anafora directa con lo
cual esperariamos 134 — (46+21) = 67 posibilidades de: anéforas indirectas o referencias que
sean parte de la informacién complementaria del documento. La especificidad es ata (100%)
porque se utilizd un diccionario de sindnimos construido especificamente para este
documento; en este caso la precision y la concordancia aumentan al restringir la blisqueda

hacia atrés.

Estos resultados animaron la implantacion del algoritmo de resolucion de anéfora
indirecta, para trabagjar con nombres comunes; con € programa se hizo una corrida libre y una
corrida restringida a diez verbos, obteniendo los resultados que se muestran en la tabla 24.
Cabe mencionar que en la verificacion manual se encontraron 23 casos de anéfora indirecta en
el texto por lo que la precisién y la concordancia de la andfora indirecta se calculan con

respecto a este concepto.
Programa | Redl | Analnden %
Corrida Total Cor Alnd No-cor Cor Alnd Precison Concord
Libre 134 65 27 42 21 23 85.19 97.01

Restringida 134 25 25 83 21 23 92.00 98.51
Tabla 24 Resultados en al4 con anaforaindirecta
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La especificidad es dta (100%) porgue se utilizd un diccionario de sindénimos
congtruido especificamente para este documento y lo mismo puede decirse de la precision y la
concordancia. La validez de estas pruebas radica en probar e modelo y que € agoritmo es
adecuado, aungue atamente dependiente de la informacion apropiada en € diccionario de

escenarios.

Buscando que € sistema pueda trabagjar con otro archivo diferente a la muestra
seleccionada, se repitio € experimento para la evaluacion de correferencias con € mismo
archivo (al4) utilizando el diccionario de sinénimos del Laboratorio de Lenguaje Natura del
CIC-IPN capturado por medio de un scanner, esperando obtener resultados iguales 0 muy
parecidos. El programa marcd 134 nombres precedidos por un determinante. Detectdé una
posible relacion de sinonimia en 73 de estos nombres con algliin nombre que o antecede en la
busqueda libre de todo e contexto linglistico. Al tener validadas solo 21 correferencias reaes,
se decidio restringir la busqueda hacia atrés y se encontré que al restringir € inicio de
blsqueda a la oracién previa y hasta cuatro nombres anteriores se detectaban sdlo 29 con
posible relacion de sinonimia dentro de los cuaes se encontraban los 21 correferentes
verificados manuamente, en esta situacidn se acanza una precision del 72.42%; los resultados
se concentran en latabla 25.

Corrida Tota Correferentes No-corref  red Precision % Concordancia %
Libre 134 73 61 21 28.77 61.19
Restringido 110 29 81 21 72.42 92.73

Tabla25 Resumen deresultados con diccionariodel LLN CIC-IPN

La diferencia de resultados, disminucion dréstica de la precisiéon (22 y 15 puntos
porcentuales), a cambiar € diccionario de sinbnimos ha obligado a revisar d diccionario de
sinénimos del Laboratorio de Lenguaje Natural encontrando errores debidos al proceso de
captura por medio de un scanner, su proceso de correccién fue descrito en la seccidn 5.4.

Después de corregir € diccionario de sinGbnimos y obtener un diccionario de
escenarios, descrito en la seccion XXX, la atencion se concentré en las pruebas para

determinar € tamafio de la ventana de busqueda hacia atras para poder trabajar con texto libre.
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6.5 Tamafo de ventana de busqueda

En la seccion anterior se mencionaron corridas libres en la blsgueda de la
correferencia 0 anafora indirecta potencia “desde la posicién actual hasta € inicio de
archivo” y corridas restringidas en funcion de € nuimero de ocurrencias de una bandera
definida“ 7 verbos, 15 nombres, 10 verbos, 4 nombres’. Estas corridas tenian como intencion
mantener € contexto linglistico en memoria para lograr que los resultados incluyeran todas
correferencias 'y andforas indirectas, detectadas en la verificacion manual, porque los

diccionarios, de sinénimos y escenarios, contenian lainformacion completa.

La intencion original “incluir € contexto lingtistico (los antecedentes necesarios) que
satisfaga las correferencias y anaforas indirectas’ sigue siendo valida y esto puede lograrse

de dos formas:

amacenar todas las unidades |éxicas, estructura e informacion implicita (de sinébnimos
y escenarios) y mantener € sistema dentro del limite fisico de 4800 unidades Iéxicas (0

tokens) 0 45 KB aproximadamente del tamarfio de archivo a procesar

modelar al lector humano que almacena en € contexto linguistico solo la informacion
relevante (nombres propios, enlaces correferenciales y de anéforas indirectas; y los
ultimos N grupos de unidades Iéxicas necesarios para satisfacer las correferencias y

anéforas indirectas.

La primera alternativa fue apropiada para e desarrollo del prototipo inicial porgue
permitid hacer corridas con € tamafio necesario de la ventana; pero para poder alcanzar la
segunda meta o alternativa se plantean dos problemas: ¢cud es la bandera 0 marcador més
adecuado?y ¢cudl es el tamafio N apropiado de la ventana de busqueda?

Para plantear mejor e problema de determinar la bandera adecuada se utilizara parte
del texto del archivo al4 con “oraciones’ numeradas (considerando como oracién la
separacion de puntuacion conocida como “punto”). Se han marcado con negrita los verbos y

con cursiva los nombres de la expresion nominal.

1. Cuando escribo esto la Madre Coraje peruana acaba de ser reventada por los
senderistas.
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2. Veo su foto en los periddicos: una mujer joven, atractiva, probablemente zamba, esto_es,
mestiza de negra e india; oscura de color, en_fin, como son oscuros todos |os habitantes
de las villas limefias, arrabales de miseria en donde se hacinan cientos de miles de
personas.

3. Son, en su mayoria, indigenas que bajaron de los Andes huyendo dd hambre, del
atraso y la tuberculosis, quisieron llegar a la ciudad, pero quedaron varados en las
afueras, a una decena de kilometros, en los sordidos arenales que rodean Lima, en donde
plantaron sus chabolas, precarios tenderetes de cartdn y cajones astillados.

4. El liderazgo de Maria_Elena nacio de aguella miseria y de una increible voluntad de
superacion.

5. Delagenerosidad, delainteligencia, del teson.
Una revision genera de las cinco oraciones permite observar € diferente tamafio y
composicion, como se muestra en € resumen de latabla 26.

Oracion  Verbos Nombres Puntuacion palabras

1 3 2 1 14
2 4 7 10 45
3 9 14 10 53
4 1 4 1 16
5 0 3 3 8

Tabla 26 Resumen de el ementos de oraciones

El sdlo signo de puntuacién “punto” (“punto y seguido” o “punto y aparte’) contiene
diferente nUmero de nombres de acuerdo a la extensién de las expresiones nominaes en la
oracién; ademas de la posibilidad de confusién con e punto que acomparia a las abreviaturas
(Dr., Sr., etc). Se pueden reconocer contrastes entre la oracion 1y 4; la oracion 4 con solo un
verbo agrupa hasta 4 nombres mientras la oracion 1 con 3 verbos solo agrupa a 2 nombres. Las
oraciones 2 y 3 tienen @ mismo nimero de signos de puntuacion y casi @ mismo nimero de
palabras pero la oracion 3 tiene mayor nimero de verbos y nombres. La oracion 5 no tiene
verbo explicito, debido al fendmeno de elipsis verbal, sin embargo contiene hasta 3 nombres y
3 signos de puntuacion.

Los comentarios del parrafo anterior presentan un panorama confuso para determinar
el marcador adecuado. Con € fin de observar el comportamiento de cada tipo de bandera se
decidio hacer corridas de diferente tamafio utilizando uno de los archivos de texto libre,
“Contra la guerra’ (ver tabla 27), obteniendo |os resultados que se grafican de lafigural9 ala
figura 22; los resultados compl etos se pueden apreciar tabulados en € Anexo G.
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En todas las figuras se puede observar que conforme aumenta el tamario de la ventana
(nimero de signos de puntuacion, nombres, verbos o € “punto’) aumenta e nimero de
elementos detectados (correferencia y anafora indirecta) hasta alcanzar un valor constante

porque han sido incluidas todas |as rel aciones que pueden ser detectadas.

Ventana de busqueda hacia atras

30 -

25 1 .

Cantidad

rrr 1T rrr T T T T T T T Tl
— < M~ o ™ © (o)} N L0 [ee]

— — — i N N N
Signos de puntuacion

detectado ------. no detectado

Figura 19 Evaluacion como bandera de signos de puntuacion

Ventana de busqueda hacia atras

Cantidad

O L L L L L e O O e e e |
— < M~ o (40} © [e)} N Lo 0]
— — — — N N (a\]
Nombres
detectado ------- no detectado

Figura 20 Evaluacion como bandera de los nombres
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En otras paabras, una ventana de tamafio mayor a este limite, de N banderas

encontradas, incrementa sin necesitarlo € tiempo de procesamiento y la memoria requerida

para mantener € contexto linguistico; una ventana menor a este limite afectara adversamente a

la precision, especificidad y concordancia obtenidas en la corrida (por fallas en la deteccion).

Ventana de busqueda hacia atras

Cantidad
=
(63}
|

rrrrrrrrrrrrrrrrrrr1rr 11T T Tl
— < M~ o (40} © [e)} N Lo 0] —

— — — — N N N [e0]
Verbos

detectado ------- no detectado

Figura 21 Evaluacion como bandera de los ver bos

Ventana de busqueda hacia atras

30 +
25 4
20 A

10 - /

L s s B O S B B B B
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|

Puntos

detectado ------- no detectado

Figura 22 Evaluacion como bandera de los puntos
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Observando las dos primeras gréficas, figura 19 y figura 20, se puede apreciar que los
signos de puntuacion y los nombres aumentan su precisién con € tamafio de la ventana hasta
llegar a un punto donde se mantiene constante dentro de un rango (18 a 21 y 18 a 22
respectivamente); despues de este punto ya no se incrementa la precision a pesar del aumento
de tamafio de la ventana.

La gréfica de verbos, figura 21, tiene un comportamiento similar a las de signos de
puntuacion y nombres aumenta su precision con e tamafio de la ventana hasta llegar a un
punto donde se mantiene constante dentro de un rango de menor variacién (26 a 27); despues

de este punto ya no se incrementa la precision a pesar del aumento de tamafio de la ventana.

Observando las tres primeras gréficas, figura 19 a figura 22, se puede apreciar que los
signos de puntuacion, los nombres y los verbos tienen un rango de variacion y € “punto” tiene
un corte preciso a llegar a seis y se mantiene constante a partir de este valor. Con esta
informacién ya se puede responder a las preguntas: ¢cud es la bandera 0 marcador més

adecuado?y ¢cud es e tamafio N apropiado de la ventana de busgueda?

La bandera més adecuada “es la que tiene un punto de corte mas definido antes de que
se mantenga constante € nimero de elementos detectados’.

El tamafio apropiado de N seria sais, de acuerdo al resultado obtenido, pero hay que
tomar en cuenta dos cosas: |la recomendacion de sicolinguistas que, conforme a los resultados
de sus experimentos, recomiendan al menos siete como la capacidad del procesamiento de
informacion del ser humano, lo que influye en la redaccion y lectura de textos [Miller, 1956];
ademéds es necesario considerar € riesgo de que existan abreviaturas, que afecten al
etiquetador y repercuta en los resultados de la corrida; por o tanto, es necesario aumentarlo a
un valor que asegure “incluir e contexto linguistico suficiente para satisfacer las
correferencias y anéforas indirectas presentes en e texto” ; e tamafio apropiado elegido es

nueve como primera aproximacion.

Resumiendo, la bandera méas adecuada es € “punto” y € tamafio apropiado de la
ventana es nueve. Lo anterior, concuerda con € conocimiento linglistico de que “la
coherencia textual se presenta entre oraciones consecutivas’; e “punto” agrupa ideas
completas independientemente de la complejidad de la oracién; permite modelar un “contexto
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lingliistico” emulando a lector humano; e implementarlo, sin exceder la capacidad de
memoria, disponible en las computadoras actuales.

6.6 Resultados con archivos de texto libre

Para las pruebas de texto libre se tomaron tres archivos recibidos por e-mail en febrero
del 2003; dos son comentarios contra la guerray €l tercero una reflexién sobre e cerebro con
las caracteristicas presentadas en la tabla 27.

Documento Palabras Parafos Lineas KB

Contralaguerra 208 17 23 2
Instituto Oriente 327 20 44 3
El cerebro 583 26 64 4

Tabla 27 Caracteristicas de Archivos para prueba de texto libre

L os resultados completos de las corridas se presentan en e Anexo H y un resumen de
resultados se muestra en la tabla 28, donde se incluye la evaluacién manual del primer archivo
resaltado en negrita y las abreviaturas son: cd = correferencia directa, ci = correferencia
indirecta, ai = anafora indirecta, det = detectados (suma de cd, ci, y ai), ndet = no detectados
(nuevas referencias o falla dd método), nr = no referenciados (nombres no precedidos por

determinante) y com = total de nombres comunes marcados en €l texto.

archivo eval cd ci a det ndet nr com
contra Auto 6 7 3 16 14 5 35
contra Man 8 5 215 14 6 35
io Auto 911 3 23 2821 72
cerebro Auto 12 28 23 63 24 33 120

Tabla 28 Resultadosde corridas para prueba detexto libre

Programa | Resl | Ané&foraIndirecta
Archivo Total Cor Alnd ndet Cor AlInd Precisén Concord
Contra 35 13 3 14 13 2 66.67% 97.14%

Tabla 29 Evaluacion del archivo en prueba detexto libre
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En la tabla 29 se presentan los valores de precision y concordancia obtenidos. Con las
abreviaturas. Cor = correferencia, Aind = anafora indirecta, ndet = no detectados (nuevas
referencias o falladel método) y Concord = Concordancia.

A continuacion se presenta la sdlida del programa ante la presencia correferencia
directa, correferenciaindirectay anafora indirecta donde se marcan los errores detectados.

Archivo f_tnt\contra.tts

( 3) * guerra <cd-(17) guerra

( 8 * mundo <cd-(78) mundo

(17) * guerra <ci-(42) problema

(39) * paz <cd-(91) paz

(42) * problema <ci-(151) mal

(42) * problema <ci-(177) momento ERROR: del modelo
(52) * guerra <cd-(66) guerra

(78) * mundo <ai-(108) pueblo

(91) * paz <ci-(236) abrazo

(97) * favor <ci-(135) nombre ERROR: del modelo
(103) * gracias <ci-(156) derechos
(127) * malos <ai-(221) vecino ERROR: del modelo

(169) * partes <ai-(196) lado

En los casos de “ERROR: del modelo” lainformacion se encuentraen € diccionario y
larelacion existe; ademas la ventana de busqueda hacia atras incluye esta palabra; dando una
discrepancia con € lector humano. Estos son los tipos de errores que falta por resolver.

A continuacion se muestra una parte del texto extraido de la salida del programa en
formato htm. Se han marcado con subrayado y negrita las palabras involucradas en la
situacién gque provoca €l error.

El problema (4 es por qué no sucede o mismo ante cualquier guerra sy 0 pisoteo (sq) de los
derechos (s7) humanos.

Ademas creo que deberia quedar claro que el marchar por lapaz (o) no significa que estemos a
favor (97) de Sadam(gg), pues” gracias 103" a €l su pueblo (10 Se esté hundiendo.

¢ Vivimos realmente en un mundo (11g) de buenosy malos ? ¢, Estan los malos (127)legitimados
para permitir que , en su_nombr e (135, mueran inocentes ? ¢, Estatan claro lo que es el bien
(148 Y € ma (151)? Hemos elaborado |os derechos (156 humanosy parece que no sirven para
nada, pues en todas partes (169) Se Siguen atropellando.

Quizallegue & momento (177 en que muchos millones (1g1) N0S Manifestemos en contra de este
atropellog1gg), que a menudo sucede a nuestro |adogigg).

Como dice la sabiduria (209) popular "es facil ver lapaja (216)en € 0j0(19) del VECinozy), SN
darse cuentagzs) de la viga (208) €1 NUESLro Propio 0j0r32)".
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En la Tabla 30 se presentan los tiempos registrados para € tipo de bandera “punto” y

diferentes tamarios de ventana (2 a 22 “puntos’). Estos valores fueron obtenidos en una
computadora LapTop Pentium IV, a 1.2G y 256 MB en RAM en un archivo de 583 palabras
de texto libre incluyendo todo € proceso de conversion de texto libre a archivo s etiquetas,

etiquetado de archivo y evaluacion de anafora indirecta.

Se puede apreciar la variaciéon dd tiempo con € cambio del tamafio de ventana, sin

embargo la principal ganancia fue la reduccion de tiempo lograda con la reduccion del tamafio

de amacenamiento de los diccionarios a simplificar la estructura, evitar repeticion de

entradas y duplicidad de informacion.

Archivo El Cerebro bandera “Punto”

Ventana Horafinal Duracién

Corrida

Formato
mm:ss.dd

Tamano
23 6:44:18
22 6:44:36
21 6:44:53
20 6:45:10
19 6:45:28
18 6:45:45
17 6:46:02
16 6:46:19
15 6:46:35
14 6:46:52
13 6:47.07
12 6:47:23
11 6:47.37
10 6:47:51
9 6:48:05
8 6:48:17
7 6:48:28
6 6:48:38
5 6:48:46
4 6:48:53
3 6:48:58
2 6:49:01

00:17.6
00:17.4
00:17.4
00:17.3
00:17.1
00:17.0
00:16.9
00:16.7
00:16.2
00:15.8
00:15.4
00:14.5
00:14.1
00:13.5
00:12.4
00:11.1
00:09.7
00:08.0
00:06.7
00:05.0
00:03.4

44:18.0
44:35.6
44:53.0
45:10.4
45:27.6
45:44.8
46:01.8
46:18.7
46:35.4
46:51.7
47.07.4
47:22.8
47:37.3
47:51.3
48:04.8
48:17.2
48:28.3
48:38.0
48:46.0
48:52.7
48:57.7
49:01.1

Tabla 30 Duracién de corrida para diferentes tamafios de ventana
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7/ CONCLUSIONES

7.1 Resultados obtenidos

El trabgjo de investigacion readlizado ha permitido desarrollar un método de resolucién
de la anéfora indirecta que trabaja con un buen nivel de precisién y concordancia, hasta del
92% y 98.51% respectivamente en e prototipo inicid (ver tabla 24), cuando existe
informacién completa disponible en los diccionarios de sindbnimos y escenarios. Cuando se
utilizé con texto libre la precision bgjo hasta 66.67%, sin embargo €l nivel de concordancia se

mantuvo en un nivel semejante de 97.14% (ver tabla 29).

Estos indicadores permiten visualizar que € contexto linglistico basado en € modelo
de escenario logra la resolucion automatica de la an&fora indirecta nomina (meta de este
trabgjo) con una fuerte dependencia de la informacion suministrada (compilar

autométicamente esta informacion es un érea de oportunidad para trabajos futuros).

Se logro descubrir la relacion existente entre la sintaxis, la seméantica y la pragmética,
observando que: la sintaxis sdlo marca las expresiones definidas; apoyandose en la seméntica
y en la pragmatica es posible determinar € tipo de referencia existente (correferencia directa o
indirecta) y la relacién anaférica indirecta en un texto. Esta situacion llevo a redizar un
algoritmo de resolucién de correferencias, basado en un diccionario de sinénimos, como
requisito previo a la deteccion de la anéfora indirecta para poder resolverla, por medio de un

diccionario de escenarios.

Asi pues, no se puede hablar de marcadores especificos de cada fendmeno sino de una
imbricada red de relaciones que solo puede resolverse con un algoritmo que de forma integral
modele & proceso de lectura del receptor. En otras palabras, € discurso debe verse como un
“conocimiento del receptor que se ve enriquecido paulatinamente con la informacion recibida

y conforme avanza el proceso de lectura’.
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7.2 Aportaciones

L as aportaciones especificas de este trabajo son:

Descubrir la interrelacion existente de los fendmenos de correferencia (directa e
indirecta) y la anéfora indirecta porque ambas utilizan expresiones nominales

referenciales para manifestar su presencia

Descubrir e orden de evaluacion requerido para discriminar € fendmeno

presente que sirve como base para detectar |a presencia de la anéfora indirecta.

Desarrollar un nuevo método basado en & modelo de escenario ampliado con €l
contexto linguistico que modela a lector humano, necesario para la resolucion
delaan&foraindirectay las correferencias.

Desarrollar un conjunto de programas que integrados permiten la creacion de
diccionarios sin repeticion de entradas o duplicidad de informacion logrando asi
reducir el tamaiio de los archivos y los tiempos de acceso a disco; como

consecuenciareducir e tiempo de procesamiento.

Desarrollar un conjunto de programas que permiten la extraccion de
informacién del diccionario semantico EuroWordNet en Espafiol desde sus

archivos de exportacion de informacion.

Congtruir un diccionario de escenario a partir de la informacién semantica
almacenada en € diccionario de EuroWordNet en Espariol con las relaciones de
holonimia, meronimia, y rol necesarias para este trabgjo.

De este trabgo surgieron 4 publicaciones, tres son ponencias para congresos
internacionales y una es un reporte técnico del estado del arte en anéfora indirecta publicado
en el CIC-IPN (ver Ponenciasy Publicaciones en apartado 0).
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7.3 Recomendaciones y sugerencias para el trabajo
futuro

Para mejorar la precision del sistema desarrollado es necesario mejorar la etapa de
preprocesamiento, por |o que se requiere:

Mejorar |os etiquetadores actuales, porque las técnicas utilizadas han llegado a
limite, con & conocimiento linglistico (semantico y pragmatico) adicional que
permita lograr una mayor automatizacion y precision. Se espera desarrollar

trabgjo conjunto a futuro con Brants Thorsten sobre el etiquetador TnT.

Estas megjoras se espera redlizarlas con tecnologias de aprendizaje incremental
basada en casos y continuar trabgando en conjunto con Montserrat Civit
aprovechando las bondades de su trabgo con los corpus etiquetados en
Espariol. Se espera poder trabajar en equipo con € Dr. Aurelio Lépez Lopez del
INAOE para apoyar el desarrollo de un etiquetador para el Espariol.

Para mgjorar la base de la informacion implicita que aumente € poder de resolucion
del sistema desarrollado es necesario megorar y automatizar la construccion de diccionarios,
por lo que serequiere:

Desarrollar una biblioteca de rutinas de procesamiento de cadenas y texto
multilinglie que trabgje inicialmente para el Espaiiol. Las bibliotecas actuaes
tienen problemas para € ordenamiento y comparacién de cadenas con simbolos
o letras especificos del Espafiol (A, i, U, etc). Esto obligd a revisar y redlizar
parte del trabajo de elaboracién de diccionarios manual mente.

Involucrarse en € desarrollo de estandares en la construccion de diccionarios

semanticos y algoritmos de extraccion del significado de textos libres.

Para mgjorar e rendimiento globa del sistema desarrollado es necesario mejorar 1os
algoritmos de reconocimiento de entidades referenciales, por 1o que se requiere:

Investigar a mayor profundidad e reconocimiento de entidades en las expresiones
referenciales para poder diferenciarlas cuando se refieren a objetos diferentes del mundo redl.
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Es necesario ampliar € concepto de identificacion para que € sistema pueda mangjar objetos

similares del mundo real en e mismo texto, por gemplo:

El perro; negro de Juan, mordié al perros café de Pedro,. El veterinarios dijo que e
perroz deberia conservar € vendajes por una semana; para evitar una infeccions.

En esta oracién € sistema trabaja bien porgue la blsgueda hacia atras encuentra

primero a perros. Pero en € siguiente gemplo fallaria

El perro; café de Pedro, fue mordido por € perros negro de Juans. El veterinarios
dijo que € perro; deberia conservar € vendages por una semana; para evitar una

infecciong.

En esta oracion € sistema trabaja mal porque la busqueda hacia atréds encuentra
primero a perros y € perro mordido es el perro;. Es necesario desarrollar un algoritmo que
identifique a objeto con todos los componentes de la frase nominal para poder evitar una

identificacion falsa a depender solo del nicleo de la expresion.

Ademas es necesario distinguir las frases nominaes atributivas de las referencides y
recuperar también la informacién implicita debida a fendmeno de dipsis. Se estd planeando
trabgjar en conjunto en esta &rea con Hiram Calvo, aspirante a doctorado en el Laboratorio de
Lenguge Natural del CIC-I1PN.

De este trabgjo surgieron 4 publicaciones, tres son ponencias para congresos
internacionales y una es un reporte técnico del estado del arte en anédfora indirecta publicado
en & CIC-IPN (ver Ponenciasy Publicaciones en apartado 0).
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GLOSARIO

Lainclusién de este glosario de términos se considera necesaria por las siguientes razones:

(I Los autores utilizan diferentes términos para referirse a mismo fendbmeno, de acuerdo a
la teoria lingiistica que promueven, por lo que es necesario dar claridad a uso particular
en g texto; Md’euk por gemplo lo hace en las paginas 21, 49, 53, 105, 163, etc.; se

muestra un gjemplo de la pagina 49:
“What are called here Semantic-Communicative Oppositions are also known as Discour se
Functions [Chafe, 1994] or Pragmatic Functions [Dik, 1981:127-156; Bossong, 1989:28”
[Mel’ éuk, 2001:49].
“Las que aqui son llamadas oposi ciones semanti co-comunicativas también son conocidas como
Funciones ddl Discurso [Chafe, 1994] o Funciones Pragmaéticas [Dik, 1981:127-156;
Bossong, 1989:28” [Mel’ éuk, 2001:49].

(I1) Actudmente agunas definiciones y conceptos, en e ambiente cientifico, se
encuentran en desarrollo y por lo tanto no se incluyen en los diccionarios generales del
Espariol o Inglés.

(111) Para homogenizar y dar claridad a “sentido” de las palabras, utilizadas por el autor
paralos lectores, tomando como base una muestra seleccionada de referencias.

Diccionario de la Lengua Espafiola. Edicidn de la Real Academia Espariola 1992; en laversion
electrénicade 1995 en CD Version 21.1.0 de Espasa Calpe, SA.

Mel’ euk Igor. Communicative Organization in Natural Language.
John Benjamins Publishing Company. Philadelphia, USA. 2001

Utrecht institute of Linguistics OTS. Utrecht University.
http://www?2.let.uu.nl/UiL-OTS/Lexicon/
Marzo 11, 2003

International Linguistics Department. Summer Institute of Linguistics (Dallas, TX)
http://www.sil.org/linguistics/glossary/
Marzo 11, 2003
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ablaut

alegoria

anafora

antecedente

antonomasia

catéfora

GLOSARIO

De origen Alemén, es lavariacion vocdicaradica que coincide con
una oposicion gramatical. Ejemplos:

Aleman.- Hand: Hande formacién de nimero singular:plural
Espafiol.- perro: perra formacion del género masc:fem

tropo que consiste en una serie de metéforas relacionadas entre si; es
una metafora continuada. Ejemplo:

es mar la noche negra; mar > este conjunto de

la nube es una concha, concha > términos estan

laluna es una perla. perla - referidos al mar
José Juan Tablada

Es un mecanismo un mecanismo de economia linglistica para hacer
referencia de una entidad anéfora (o referente) a una entidad
antecedente (o referido) que ya ha sido mencionada en € texto.
Aparece una entidad linglistica que debe ser vinculada con otraya
mencionada. Ejemplo:

Juan bafia alanifia y Mariala seca con latoalla

Un antecedente esunaentidad referenciada por otra que la precede o
sigue. El antecedente suministrala informacion necesaria para
interpretar correctamente alaotra. Ejemplos:

El amigo que te presente ayer ...

(amigo es antecedente de que)

Si necesitas una, hay toallas en € closet.
(toallas es antecedente de una)

tropo gue consiste en emplear el nombre propio por e apelativo (o
apodo) y viceversa. Ejemplos:

Salomén > parareferirse auna persona sabia
e arcangel > parareferirse a San Miguel arcangel

Es un mecanismo un mecanismo de economia linglistica para hacer
referencia de una entidad anéfora (o referente) a una entidad
antecedente (o referido) que va a ser mencionada en el texto. Aparece
unaentidad linglistica que debe ser vinculada con otra por mencionar.
Ejemplo:

Cercade él, Juan vio una serpiente.
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contexto
(linguistico)

correferencia

dada, antigua
(informacion)

deixis
(deitica, 0)

determinante

GLOSARIO

En linguistica, se entiende por contexto € conjunto de conocimientos'y
creencias compartidos por los interlocutores de un proceso
comunicativo que son necesarios para producir e interpretar sus
enunciados. En otras palabras, es € entorno linglistico del cual
depende e sentido y € valor de una palabra o frase considerados.
Ejemplo:

1) Terminamos rapido la pesca porgue encontramos un gran banco.
2) Espérame alas 12:00 en € banco para que vayamos de compras.
3) Descansa en d banco mientras me anudo la corbata.

Donde en:

1) banco = conjunto de peces que van juntos en gran nimero

2) banco = inmueble de unaingtitucion financiera

3) banco = asiento con respaldo 0 sin @ para una 0 mas personas

Es la relacion que existe entre dos frases nominales que se interpretan
refiriéndose a una misma entidad; en otras palabras, eslareferencia
en unaexpresion d mismo referente de otraexpresion. La
correferencia es convenciona mente denotada por coindexado en las
representaciones linglisticas. Ejemplos:

Lisa, dijo que ellgg vendria... (Lisay y ella; se refieren alamisma
entidad)

Tu, dijiste, que tu, vendrias... (ambostu, serefieren alamisma
entidad)

Un carros chocd frente ala casas. El vehiculoz quedd desecho.

( carrog y vehiculos hacen referencia ala misma entidad)

Se dice que lainformacién es “dada’ (en Inglés given) cuando €l
emisor asume que cierta informacion esté implicita en el escenario del
receptor porque ha sido establecida en €l discurso.

Funcion que desempefian ciertos elementos linguisticos o
paralinglisticos sefialando |o que esta presente en la comunicacion. Se
realiza mediante ciertos el ementos linguisticos como: esta, esa, aquella
gue indican un objeto; yo, vosotros que indican personas; alli, arriba
gue indican un lugar; o un tiempo, como ayer, ahora. El sefidlamiento
puede referirse a otros elementos del discurso (gemplo 1) o presentes
solo en lamemoria (g emplo 2).

1) Invité atus hermanosy a tus primos, pero ESTOS no aceptaron
2) AQUELLOS dias fueron magnificos

eslaunidad |éxica que precede a nombre para especificar su
referencia, incluyendo la cantidad. Ejemplo:

Todos esos carros estén en venta

Todos especificala cantidad total de carros
esosindicae lugar donde se encuentran relativo a hablante
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diacrénico

economia linguistica

dipss

elipsis cataférica

entidad
(del discurso)

GLOSARIO

Palabra compuesta por € prefijo dia- que significa“atravésde’ y
cronos que significa“tiempo” . Opuesto a sincronico, en linglistica se
aplicaalos hechosy relaciones que se desarrollan, suceden o analizan
através del tiempo, considerando su evolucion.

forma de suprimir o sustituir el ementos repetidos de un texto que se
dan como entendidos por €l receptor (elipsis, anafor a, catafor a).

figura de construccion, que es un mecanismo de economia
linguistica, paralaomisién de palabras repetidas (que se
sobreentienden) dentro de unafrase. No aparece ninguna entidad
lingUistica que deba ser vinculada con un antecedente, smplemente se
dga un vacio. Ejemplos:

Mi amigo me saludd cuando [mi_amigo] entro.
Juan toca € piano; Maria[toca] la guitarra.
Miguel es tonto y perezoso; Francisco, No [es tonto y perezoso].

sedaen e caso de que e componente omitido (elidido) “aparezca”
después de la posicidn que debia ocupar. Ejemplo:

Si [Juan] gana en laloteria, Juan se compra un piano.

Es el concepto concreto o abstracto asociado a una expresion
lingUistica que puede actuar como antecedente para unar eferencia.
Ejemplo:

Juan perdio su carteraen lafiesta

L as entidades pueden ser “Juan”, “su cartera” , “lafiesta”, “perdio su
cartera”, “en lafiesta” y la oracion completa “ Juan perdio su cartera
en la fiesta”. Cada entidad puede ser referenciada por una oracion
posterior en el texto.

“Juan;,” > ¢Como le; paso?

“su carteray” = Deberia cuidarla, mejor.

“lafiestas” > ¢Lag del sdbado pasado?

“perdi6 su cartera’ , > Esterrible que te pase eso,

“enlafiesta’s 2 Ahis es comln que suceda.

“Juan perdié su carteraen lafiesta’s > Para é estog fue horrible.
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escenario

explicito, a

(o informacion
emitida)

expresion(linguistica)

figurade
construccion

foco

frase

GLOSARIO

En @ modelo de escenario, laidea béasica es que lainterpretacion de la
anéforaindirecta se encuentra siempre referida a un espacio o dominio
mental apropiado de referencia. Es importante recordar que un
escenario es la parte del teatro construiday dispuesta
convenientemente para que en ella se puedan colocar las decoraciones
y representar las obras draméticas o cualquier otro espectécul o; de esta
forma el modelo de escenario intenta representar en la mente del
receptor la parte explicita del lenguaje por los actores y objetos en €
contexto lingiistico como la escenay la parte implicita por € rol que
representan y e conjunto de elementos que sugiere a los espectadores
la escena mientras ocurre en € escenario.

Lainformacion “perceptible” que recibe el receptor por € medio dela
representacion adecuada al proceso de comunicacion. En el caso del
texto escrito se refiere al conjunto de simbolos de puntuacion y letras
utilizados de acuerdo a la estructura secuencial en palabras,
sintagmas, clausulas, oraciones, lineas parrafos, etc.

Eslo que en unaunidad |éxica, corresponde solo a significante oral o
escrito; en otras palabras, lainformacién explicita del texto.

Consiste en la alteracion del orden normal de lafrase, o de lasreglas
de concordancia en cuanto a género, nimero y persona. Entre las
figuras de construccion seincluyen € hipérbaton, € pleonasmo, la
elipsisy laslepsis.

VEr: rema

Es un conjunto de palabr as capaz de desempefiar como un todo una
funcion sintéctica (sujeto, verbo, complemento, etc). También conocida
como sintagma o grupo sintéctico esta integrada por componentes que
realizan diferentes funciones. nlcleo, deter minante, modificador, etc.
La categoria de la frase se define exclusivamente por la categoria de su
nucleo asi tenemos: frase nominal s su ndicleo es un nombre o
sustantivo, frase verbal s su nlcleo es un verbo, etc. Ejemplo:

1) Hay mesas - mesas es un nombre que desempefia la funcion de
complemento directo

2) Hay mesasllenas de papeles > mesas llenas de papeles

agui € nucleo es mesas por lo que la frase es una frase nominal y
también desempefia la funcion de complemento directo
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hipérbaton

hiperonimia

hiponimia

holonimia

implicito, a

(o informacion
conocida)

locucién

GLOSARIO

figura de construccion que alterae orden normal de los elementos de
una oracion. Ejemplos:

Verbo antes del Sujeto - Vudael aguila agran altura.
Adjetivo antes del Sustantivo >  No estan fiero € ledn como lo
pintan

Adverbio antes del Verbo - Tranguilamente volvi6 a su casa
Complemento antes del Verbo - Con sus amigos es muy generoso

una relacion que denota una categoria superior de una clase més
particular en una estructura jerarquica (inverso de hiponimia).
Ejemplo:

ledn, tigre, gato > pertenecen alaclase felino

una relacion que denota una subcategoria de una clase mas general en
una estructura jerérquica (inverso de hiperonimia). Ejemplos:

ledn - esuntipo defelino
tigre = esuntipo defeino

unarelacion que denota ser compuesta 0 que contiene a otra (inverso
de meronimia). Ejemplos:

el ébol - tiene hojas
e libro - tiene hojas de papel

El emisor asume que cierta informacion (significado, codificacion,
reglas, etc) es conocida por € receptor, o posible de obtener por un
proceso de inferencia o deduccion, en un proceso de comunicacion
porque ha sido establecida en el discurso, es parte del conocimiento
comun o es parte del contexto extralinguistico.

Es una unidad Iéxica de dos 0 més palabras que funciona como
elemento oracional. Su sentido unitario no siempre se justifica, como
suma del significado normal de los componentes. Ejemplos:

1) adjetiva .- La que funciona como complemento de un nombre a
manera de adjetivo: de tomo y lomo; de pacotilla; de rompey rasga.
2) adverbia .- La que funciona como adverbio: de antemano; de
repente.

3) conjuntiva .- La que funciona como conjuncion: por consiguiente;
con tal que; apesar de.

4) interjectiva .- La que funciona como unainterjeccion: jAy de mi!;
ivAgame Dios!

5) prepositiva .- La que funciona como preposicion: en pos de, para
con, en torno a.
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meronimia

metafora

metatesis

metonimia

onomatopeya

palabra

pleonasmo

pronombre

GLOSARIO

unarelacion que denota ser componente o parte de otra (inverso de
holonimia). Ejemplos:

la puerta de la habitacion
€l motor del coche

tropo donde se pasadel sentido directo a figurado mediante una
comparacion. Ejemplo:

vejez - ¢ atardecer delavida
amanecer - € despertar del dia

(thesis = del Griego “colocacién”) consiste en cambiar de lugar algin
sonido o vocablo. Ejemplo:

murciégalo - murciéago

tropo que consiste en llamar una cosa con e nombre de otra, tomando
los efectos por las causas y viceversa. Ejemplos:

las canas - porlavegez

tieneun golpeenlapiertna > por tiene una contusion por € golpe
gue le han dado en lapierna

perder la cabeza - por perder € juicio

lapalabra que imita un sonido caracteristico. Ejemplos:

guau - ladrar del perro  (en Francés: ouaoua; Aleman: wauwau)
bee - bdido delaovga

tictac > sonidode relgj

gluglu - chorro de agua

Es larepresentacién gréfica de un conjunto de sonidos articulados que
expresan unaidea. En otras palabras, es una unidad |éxica
(significante) asociada con un concepto (significado).

figura de construccién gue consiste en usar palabr as redundantes que
contribuyen a dar fuerza ala expresion. Ejemplo:

Lo vi con mis propios 0jos

Son unidades |éxicas que sefidan o apuntan a significados
dependientes del contexto. Ejemplo:

1) {Juan; regai6 a Maria, injustamente.} 3

2) José, coment6 que esos no esta bien.

3) Ella, esta dispuesta a perdonarlo; s €l pide disculpas.

eso;  sefidad hecho “Juan; regafio a Maria injustamente’

Ella, sefiaaauna 32 personade género femenino en este caso Maria

lo; y @ sefidla a una 32 persona de género masculino; podria ser Juan 1

0 José, y solo el contexto permite determinar que es Juam

porgue es el que ofendid a Maria.
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referencia

referente, referido

rema

rol (papel)

slepsis

sincrénico

GLOSARIO

Es la relacion smbdlica que una expresion linglistica establece con €
objeto que representa. En este fendmeno una frase nominal en una
oracioén es asociada con algun objeto en e mundo real, su referente.
Ejemplo:

Juan pated el balon con fuerza anotando un gol.

Juan hace referencia a un individuo, varon, etc.; balon hace referencia
al tipo de pelota que se utiliza parajugar futbol; fuerza hace referencia
a concepto que permite cambiar €l estado de reposo o movimiento de
un cuerpo (la pelota); gol hace referencia ala unidad de puntagje en un
partido de futbol.

Es d objeto al que una expresion linglistica hace referencia.
Ejemplos:

Juan -> individuo, vardn, ...
pelota -> objeto esférico usado en deportes ...
perro - mamifero doméstico de lafamilia canidos ...

verglienza > turbacién del &nimo ocasionada por ...

Esla parte de la oracion que contiene la informacién del discurso
expresada por €l emisor. También conocida como comentario sobre €l
tema; foco; nucleo; informacion nueva o adicional; nueva informacion.

Algunos autores utilizan foco como sinénimo de rema. Otros utilizan
foco para distinguir, de entre la nueva informacion, la de més ato
interés o la mas interesante desde € punto de vista comunicativo; es en
este sentido como se utiliza foco en este trabgjo.

Dd Francésrole, en Inglésrole, en Espafiol sinénimo de papel, esla
parte o personaje de una obra de teatro que ha de representar un actor
en un escenario; en pocas palabras la funcién que se desempefia. En
este trabajo se denomina asi, a tipo de relacion que se establece entre
expresiones de acuerdo a la funcion semantica (agente, paciente, lugar,
instrumento, etc.) que desempefian en la oracion.

figura de construccion que consiste en hacer concordar un masculino
con un femenino y un singular con un plural o viceversa. Ejemplo:

su Santidad es justo y bondadoso

fem masc masc
lamitad de los soldados murieron en €l frente
singular plural

Opuesto a diacr 6nico, en linglistica se aplica a los hechos y relaciones
gue se desarrollan, suceden o analizan en un momento o periodo dado
de su existencia histérica, sin atender a su evolucion.
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sinécdoque

snonimia;
snénimo, a

sintagma

GLOSARIO

tropo que consiste en designar al todo con el nombre de unade las
partes, o viceversa. Ejemplos:

todo x partes todo México lo supo =

muchos mexicanos |o supieron
género x especie Mariatieneun felinoencasa -

Mariatiene un gato en casa
especie X genero el pandecadadia > losaimentos diarios
concreto x abstracto Cervantes mangj6 lapluma -

Cervantes cultivo laliteratura
singular x plural amasiemprelavirtud - amasiemprelas
virtudes

una relacion que denota semejanza o similitud de significado (del
griego sin = semejanzay ényma = nombre).

Algunos autores distinguen entre sinGnimos “puros’ y “cercanos’.

L os sinénimos puros son pal abras provenientes de lengugj es distintos
con & mismo significado.

Un gemplo: prélogo .- del griego pro = antesy logos = discurso,
“antes del discurso”; prefacio.- ddl latin pre = antesy fari = decir,
“antes de decir”; texto inicial de un discursoy en genera delo que
precede aalgo. Se utiliza indistintamente como titulo de un apartado en
laedicion de libros.

Otro giemplo: carro .- del latin carrus; coche del turco cochi = carrugje;
tipo de vehiculo que sirve para transportar personas.

Juan chocd ayer su carro. El coche qued6 desecho.

L 0s Sinbnimos cercanos son pal abras que de acuerdo a contexto
(oracion) tienen significados semejantes. Se utilizan para hacer
referencia ala misma entidad sin repetir la misma palabra. Por
gemplo:

Juan chocd ayer su carro. El vehiculo quedd desecho.

En este trabajo no se toma en cuenta esta distincion ya que no influye
en € tratamiento del fendbmeno.

ver: frase
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tema

tépico

tropo

umlaut

unidad Iéxica
(UL)

GLOSARIO

Esla parte de la oracién donde € emisor presenta sobrelo que seva a
hablar y de esta forma |o comparte con el receptor. En otras palabras,
lainformacion sobre la que se da informacién adicional; es €l asunto o
materia del discurso; es aquello de lo que se habla o escribey alo que
se deben subordinar todos y cada uno de los enunciados del texto.

Algunos autores utilizan topico como sinbnimo de subtema viendo €
topico como tema “local” alaoracion paradistinguirlo del tema
“global” del documento. Otros autores utilizan topico como sindénimo
detemay asi se utiliza en este trabgjo.

ver: tema

Empleo de palabras en sentido distinto del “normal” que les
corresponde, pero que tienen con éste alguna semejanza o relacion.
Los principales tropos son: lametéfora, laalegoria, lasinécdoque, la
metonimia y laantonomasia.

(de origen Aleman) la modificacion del timbre de unavocal bgjo la
influencia de una voca vecina; recibe también los nombres de
inflexion y de mutacion.

Es @ conjunto de unidades morfoldgicas con una funcion y un
significado predefinidos en un texto. La unidad |éxica mas conocida es
lapalabra que consta de una unidad morfol égica; un nombre propio
tiene a menos una; lalocucién, en cambio, consta al menos de dos.
Ejemplo:

Juan_Trevifio come picante a_partir_de los tres afos
funciény significado:
Juan_Trevifio = nombre propio; hace referencia a una persona
come > verbo; hace referencia ala accion de ingerir alimento

picante > nombre comun; hace referenciaa condimento con
chile

a partir_de = locucion prepositiva; en este caso significa “ desde”

Nota: El nombre propio y lalocucion prepositiva se representan unidos
por “ " paraapreciar megjor la composicién de la unidad |éxica.
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unidad morfol6gica
(UM)

GLOSARIO

Es el conjunto, no vacio, de simbolos con una funcién predefinida en
un texto. En el ambiente de lenguajes de programaciony andlisis
sintéctico se le conoce como “token” (unainstancia de expresion
lingUistica) e incluye atodas las expresiones terminaesy no
terminales: signos de puntuacion, operadores, identificadores, etc. Su
funcién puede ser sdlo estructural, por emplo:

1) Sufragio efectivo no, reeleccion
2) Sufragio efectivo, no regleccién

En estas frases la diferencia se observa en que la posiciéon de la
“coma’, paraagrupar € “no”, cambiatotalmente el sentido: en la
primera se rechaza el sufragio efectivo y se desea lareeleccion,
mientras que en la segunda se desea el sufragio efectivo y se rechazala
reeleccion.

Cabe hacer notar que €l espacio (o blanco) funciona Unicamente como
separador de UM’sy por |o tanto no se le considera como una UM en
el proceso de etiquetado.
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ANEXOS

Anexo A: Unidades Léxicas Determinantes

En esta tabla se presentan las unidades | éxicas identificadas como determinantes y selista
su categoria (articulo definido, cardinal, etc.). Se marcan con unax las funciones adicionales,
detectadasy més comunes, que puede cumplir en la oracion (ver 4.2.3).

. .. Funciones

Unidad Iéxica - —
Determinante Adjetivo Pronombre Nombre

1. el articulo
2. la articulo X
3. las articulo X
4. lo articulo X
5. los articulo X
6. cientos cardinal X
7. uno, dos,etc. cardinal X
8. miles cardinal X
9. millones cardinal X
10.aquel demostrativo X
11.aquella demostrativo X
12.aquellas demostrativo X
13.aquellos demostrativo X
14.esa demostrativo X
15.esas demostrativo X
16.ese demostrativo X
17.eso0s demostrativo X
18.esta demostrativo X
19.estas demostrativo X
20.este demostrativo X
21.estos demostrativo X
22.semejante  demostrativo X X
23.semejantes demostrativo X X
24 .tal demostrativo
25.tales demostrativo
26.cada distributivo X X
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Funciones

Unidad léxica , —
Determinante Adjetivo Pronombre Nombre

27.sendas distributivo

28.sendos distributivo

29.algun indefinido

30.alguna indefinido X
31.algunas indefinido X
32.algunos indefinido X
33.ambas indefinido X
34.ambos indefinido X
35.bastante indefinido X
36.bastantes indefinido X
37.cierta indefinido

38.ciertas indefinido

39.cierto indefinido

40. ciertos indefinido

41.cualquier indefinido

42.cuanta indefinido

43.cuantas indefinido

44, cuantisima indefinido

45. cuantisimas indefinido
46.cuantisimo indefinido
47.cuantisimos indefinido

XXX XXXXXXHXXXXXXXXXXXXX XXXXXX

X
X
X
X
X
X
48. cuanto indefinido X X
49. cuantos indefinido X
50.demasiada indefinido X
51.demasiadas indefinido X
52.demasiado indefinido X
53.demasiados indefinido X
54.mas indefinido X
55.menos indefinido X
56.mucha indefinido X
57.muchas indefinido X
58.muchisima indefinido X
59.muchisimas indefinido X
60. muchisimo indefinido X
61. muchisimos indefinido X
62. mucho indefinido X
63.muchos indefinido X
64.ningun indefinido
65.ninguna indefinido X
66.ningunas indefinido X
67.ningunos indefinido X
68.otra indefinido X
69.otras indefinido X
70.0tro indefinido X
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Unidad Iéxica

Funciones

Determinante Adjetivo Pronombre Nombre

71.otros
72.poca
73.pocas
74.poco
75.pocos
76.poquisima
77.poquisimas
78.poquisimo
79.poquisimos
80.tanta
81.tantas
82.tantisima
83.tantisimas
84.tantisimo
85. tantisimos
86.tanto
87.tantos
88.toda
89.todas
90.todo
91.todos
92.un
93.una
94.unas
95.unos
96.varias
97.varios
98.cuanta
99.cuantas
100. cuanto
101. cuantos
102. qué
103. cuya
104. cuyas
105. cuyo
106. cuyos
107. mi

108. mis
109. nuestra
110. nuestras
111. nuestro
112. nuestros
113. su

114. sus

indefinido
indefinido
indefinido
indefinido
indefinido
indefinido
indefinido
indefinido
indefinido
indefinido
indefinido
indefinido
indefinido
indefinido
indefinido
indefinido
indefinido
indefinido
indefinido
indefinido
indefinido
indefinido
indefinido
indefinido
indefinido
indefinido
indefinido
interrogativo
interrogativo
interrogativo
interrogativo
interrogativo
posesivo
posesivo
posesivo
posesivo
posesivo
posesivo
posesivo
posesivo
posesivo
posesivo
posesivo
posesivo
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Funciones
Determinante Adjetivo Pronombre Nombre

115. vuestra posesivo
116. vuestras  posesivo
117. vuestro posesivo
118. vuestros posesivo

Unidad Iéxica

X X X X
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Anexo B: Caracteristicas de documentos usados en los
experimentos

Archivo Palabra Adj Adv Det Nom Verb PronlInter Conj Prep Punt AbrevNum FechaDesc UL

al 2152 174 122 333 510 370 152 2 186 303 382 0O O 7 0 2541
a2 194 20 7 36 5 22 7 0 7 40 22 0 2 0O 0 218
a4 204 21 17 35 45 25 16 O 16 29 18 0O O 0O 0 222
alla 912 102 59 152 199 135 71 0O 53 141 171 0 1 0 O 1084
al0b 908 74 58 133 203 172 84 0 78 106 180 0O O 0O O 1088
alla 812 47 65 114 192 150 76 3 55 110 187 0O O 0O 0 99
allb 645 66 42 111 138 107 45 1 50 85 93 0O O 0O 0 738
al2 1355 101 82 234 310 187 122 1 112 206 140 0O O 0 0 149
al3a 984 78 54 164 238 158 84 2 53 153 163 0 2 0 0 1149
al3b 918 58 49 136 220 160 79 1 66 149 181 0 1 0 0 1100
al3c 471 40 35 68 106 81 38 1 26 76 69 0 1 0 0 541
al4 824 58 40 140 198 136 52 0 68 132 134 0 2 1 0 961
al5a 982 70 53 157 272 154 62 3 71 140 186 0 2 7 0 1177
al5b 552 40 27 83 118 102 45 0 45 92 62 0O 3 3 0 620
alsc 49 50 30 77 111 76 33 0 34 85 101 0O O 0 0 597
als 717 39 42 119 150 121 57 O 63 126 74 0O 3 0O 0 794
al9 % 8 6 17 23 14 8 0 6 13 11 0O O 0 O 106
a20 501 37 25 8 127 68 28 0 43 88 65 0O O 0O O 566
a2la 1361 159 93 210 314 198 74 0 90 223 216 0 11 1 0 1589
a2lb 610 66 41 84 142 92 42 0 45 98 85 0O 6 4 0 705
a2lc 390 43 24 66 8 54 26 0 24 64 53 0O O 5 0 448
a22a 770 50 44 119 157 160 70 2 57 111 130 0O O 0O O 900
az22b 297 26 16 42 63 58 20 0O 30 42 36 0O O 0O 0 33
a23a 997 123 59 160 229 131 70 O 65 160 130 0O O 0 0 1127
a23b 1229 111 92 202 255 201 98 O 84 186 163 0O O 0 0 1392
a24 2094 134 84 429 545 243 171 0 161 327 338 0 1 1 0 2434
a25a 1688 150 58 319 418 234 89 4 99 317 230 0 2 13 0 1933
az25b 664 35 38 122 159 108 51 O 42 109 84 0O O 0O 0 748
aZ6a 965 81 53 158 216 165 77 O 76 139 121 0O O 0 O 1086
a26b 869 107 28 194 224 9% 38 0 60 122 121 0O O 0O 0 990
a26c 845 77 59 129 184 151 62 O 68 115 104 0O O 1 0 950
a27 547 37 26 100 132 75 48 0 41 88 57 0 1 2 0 607
a28a 870 60 43 140 213 146 57 0 73 138 157 0 1 1 0 1029
az28b 821 62 43 134 219 116 51 1 53 142 151 0 1 0O 0 973
a28c 242 21 14 4 59 35 12 0 17 40 30 0O O 2 0 274
a29 419 40 36 51 89 67 49 0 43 4 71 0O O 0 0 49
a30a 895 44 75 125 19 152 97 12 79 115 301 0O O 0 0 119
a30b 161 5 12 23 34 35 13 5 15 19 55 0O O 0O 0 216
Suma 3045625141751 5045 7152 47552274 38 2254 4673 4872 0 40 48 035416
Promedio 801.5 66.2 46.1132.8188.2125.1 59.8 1.0 59.3123.01282 00 11 1.3 0.09320
Desvsid 467.341.2 255 8571157 70.1 36.1 22 365 741 844 00 21 2.7 0.05457
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Anexo C: Ejemplo del texto usado para el experimento

6.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

Cuando escribo esto laMadre_Corgje peruana acaba de ser reventada por |os senderistas.

Veo su foto en los periddicos: una mujer joven, atractiva, probablemente zamba, esto _es,
mestiza de negra e india; oscura de color, en_fin, como son oscuros todos los habitantes de
las villas limefias, arrabales de miseria en donde se hacinan cientos de miles de personas.

Son, en su mayoria, indigenas que bajaron de los Andes huyendo del hambre, del atraso y la
tuberculosis; quisieron llegar ala ciudad, pero quedaron varados en las afueras, a una decena
de kilébmetros, en los sordidos arenales que rodean Lima, en donde plantaron sus chabolas,
precarios tenderetes de cartdn y cajones astillados.

Aspiraban a més. a mejorar su situacion, a ser fdices; pero les atrapo la miseria suburbana y
subhumana, la ferocidad y la violencia de los arrabales.

Alguno consigue escapar de alli, muy de tarde en tarde; pero para la inmensa mayoria no
hay ni salida ni retorno.

En los arededores de Lima malviven entre chabolas varios millones de personas; sdlo en
Villa_El_Salvador, € suburbio de laMadre Corgje, hay 300.000 habitantes.

Hace 14 afios visité uno de estos asentamientos, y creo recordar que fue precisamente
Villa_El_Salvador.

Me acompariaba un muchacho que habia logrado la proeza de escaparse del barrio; su familia
seguiaviviendo ali, pero é habia conseguido un trabagjo y una cama en la ciudad.

Y o queria conocer aquello, hacer un reportagje, y é se ofrecié a servirme de guia.

Fuimos hasta alli, tras un largo trayecto de tragueteantes autobuses, para almorzar con su
hermana.

La villa habia nacido como una excrescencia cancerosa, desordenadamente, alli donde
terminael asfato y la esperanza.

Imaginen un pueblo de chabolas de varios cientos de miles de personas: caminas y caminas
por los mugrientos arenales y la miseria resulta inacabable, inabarcable.

Era media mafiana y habia bastante gente en las calles, esto_es, en las veredas sin urbanizar
gue habian quedado abiertas entre las chozas.

Mi guia iba evitando, precisamente, los lugares mas poblados. avanzdbamos por las calgas
solitarias, huyendo de la gente, porgue te podian rgar en_mitad de una muchedumbre sin
gue nadie hiciera nada.

Lapoliciano se atrevia a entrar en las villas. eran lugares sin ley, territorios prohibidos.

Llegamos d_fin a la casa de la hermana: un tenderete de latas y cartones de apenas tres
metros por tres metros, con un infernillo de gas, una silla de enea, un plastico y una manta en
un rincdn del suelo, sobre lasucia arena.
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22.
23.
24,
25.

26.

27.
28.
29.

30.

31
32.
33.

35.

36.
37.
38.

39.

40.
41.
42.

43.

Alli vivian, no s& como, la hermana de mi amigo, su marido y cuatro nifios.
Comimos un arroz con pollo muy sabroso.
A mi lainvitada de honor, me hicieron sentar en la Unicasilla.

Pienso ahora en Maria Elena Moyano, la Madre Corgje, y recuerdo aquel amuerzo
conmovedor, aquel poblado espeluznante.

El liderazgo de Maria Elena nacié de aquella miseria y de una increible voluntad de
superacion.

Delagenerosidad, de lainteligencia, del teson.
Consiguio, me dicen, organizar € suburbio, y sacarlo delaviolenciay € salvajismo.

Construyé un marco de dignidad en € gue reconocerse: luchd por otorgar una dimension
humana a unas vidas embrutecidas por la miseria

Por todo esto le dieron € premio Principe_de Asturias de la Paz de 1987: porque logro ser
una persona, aungque nada en su entorno se lo permitiese.

Y por todo esto ha sido ahora asesinada.
Porque los fanaticos de Sendero_Luminoso no pueden admitir que haya seres libres.

La verdadera heroicidad no es un acto Unico: € soldado que se inmola para salvar a sus
comparieros, e hombre que entra en un edificio en llamas a rescatar a un nifio, son sin_duda
personas admirables porque supieron responder a un instante de gloria, de generosidad y de
exigencia

Pero ese momento heroico, me parece, es mas una especie de fiebre que un talante.

Por_el_contrario, la verdadera heroicidad se construye caladamente, dia a dia,
sobreponiéndose unay otra vez a circunstancias dolorosas y extremas.

Como hizo Maria_Elena.
Es heroico levantarse todas las mafianas a luchar contra la desesperacion y laincultura

Y es heroico sentir miedo ante las amenazas senderistas y seguir actuando afio tras afio,
sin_embargo, como s e propio miedo no existiese.

Pero, al_fin, € terror atrap6 a Maria_Elena; fueron a buscarla, y duele imaginar €l instante de
panico que debi6 de sentir ante sus asesinos.

¢Sirve de ago esa muerte salvge y absurda?
¢Es ciertaesaversion cristianay consoladora que asegura que los sacrificios no son inutiles?

Probablemente no; probablemente, en la historia concreta de los suburbios limefios la
desaparicion de Maria_Elena sea tan solo una catastrofe.

Pero si creo que la vida de Moyano, su entereza hasta € final y su coraje, forma parte del
legado de los humanos, del inconsciente colectivo, de la sustancia comin gque todos somos.
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44, Y aun cuando la olvidemos, como hemos olvidado a todos los demas héroes anénimos, es
gracias a €ella, y a gentes como ella, que la humanidad puede perseverar en € suefio de la

felicidad y larazdn.

45. Porque €llos nos demuestran que € bien también existe.

Anexo D: Ejemplo del archivo de entrada etiquetado

Cuando cuando CS

escribo escribir VMIP1S0
esto este PDONS000

lael DAOFSO

Madre_Coraje madre_coraje NPOOO0O
peruana peruano AQOFSO
acaba acabar VMIP3S0

de de SPS00

ser ser VSNO00OO

reventada reventar VM POOSF
por por SPS00

losel DAOMPO

senderistas senderista NCCP0O00
..Fp

Veo ver VMIP1S0

su su DP3CS0

foto foto NCFS000

en en SPS00

losel DAOMPO

periadicos periodico NCM PO00
N o)

una uno DIOFSO

mujer mujer NCFS000

joven joven AQOCSO

., FC

atractiva atractivo AQOFSO

., FC

probablemente probablemente RG
zamba zambo AQOFS0

., FC

esto_esesto esCC

., FC

mestiza mestizo AQOFSO

de de SPS00

negra negro AQOFSO

eeCC

indiaindio AQOFSO

;5 FX

oscura oscuro AQOFS0

de de SPS00

color color NCM S000

., FC

en finen fin RG

,, FC

como como CS

son ser VSIP3P0

oscuros oscuro AQOM PO
todos todo DIOM PO

losel DAOMPO

habitantes habitante NCCP000
de de SPS00

las el DAOFPO

villas villa NCFPO00
limefias limefio AQOFPO

,, FC

arrabales arrabal NCM P0O00
de de SPS00

miseria miseria NCFS000
en en SPS00

donde donde PRO00000

se é PO300000

hacinan hacinar VMIP3P0
cientos ciento PNOCP0O00
de de SPS00

miles mil PNOCPO00

de de SPS00

personas persona NCFPO00
..Fp

Son ser VSIP3P0

,, FC

en en SPS00

su su DP3CS0

mayoria mayoria NCFS000
,, FC

indigenas indigena NCCP000
que que PROCNOOO
bajaron bajar VMIS3P0

de de SPS00

losel DAOMPO

Andes andes NPOO00O
huyendo huir VM GO0000
del del SPCMS

hambre hambre NCFS000
,, FC
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del del SPCMS ,, FC

atraso atraso NCM S000 aa SPS00

yyCC ser ser VSNOOOO

lael DAOFSO felices felice AQOCPO
tuberculosis tuberculosis NCFNOOO ;o FX

;1 FX pero pero CC

quisieron querer VMIS3P0 les él PP3CPDO00

[legar llegar VMNOOOO atrap0 atrapar VMIS3S0
aaSPS00 lael DAOFSO

lael DAOFSO miseria miseria NCFS000
ciudad ciudad NCFS000 suburbana suburbano AQOFSO
v, FC yyCC

pero pero CC subhumana subhumano AQOFSO
guedaron quedar VMIS3P0 ., FC

varados varado AQOMPP lael DAOFSO

en en SPSO0 ferocidad ferocidad NCFS000
las el DAOFPO yyCC

afueras afueras NCFPOOO lael DAOFSO

., FC violencia violencia NCFS000
aa SPS00 de de SPS00

una uno DIOFSO losel DAOMPO

decena decena NCFS000 arrabales arrabal NCMP0O00
de de SPS00 .. Fp

kildmetros kilémetro NCM PO00 Alguno alguno PIOM S000

., FC consigue conseguir VMIP3S0
en en SPS00 escapar escapar VMNOOOO
losel DAOMPO de de SPS00

sordidos sordido AQOMPO ali ali RG

arenales arenal NCMPO00 ., FC

gue que PROCNOQO muy mucho RG

rodean rodear VMIP3PO de tarde en tarde de tarde en tarde RG
Limalima NPO0000 ;o FX

., FC pero pero CC

en en SPS00 para para SPS00

donde donde PRO0O0000 lael DAOFSO

plantaron plantar VMIS3P0 inmensa inmenso AQOFS0
sus su DP3CPO mayoria mayoria NCFS000
chabolas chabola NCFPO0O0 no no RN

., FC hay haber VAIP330
precarios precario AQOMPO ni ni CC

tenderetes tenderete NCM PO0O salida salida NCFS000

de de SPS00 ni ni CC

carton carton NCM S000 retorno retorno NCM S000
yyCC ..Fp

cajones cgjon NCM PO00 En en SPS00

astillados astillado AQOMPP los el DAOMPO

.. Fp alrededores alrededor NCM P0O00
Aspiraban aspirar VMI13P0 de de SPS00

aa SPS00 Limalima NPO000O0

méas més RG malviven malvivir VMIP3P0
(o Fd entre entre SPS00

aa SPS00 chabolas chabola NCFPO0O0
mejorar mejorar VMNOOOO varios varios DIOMPO

su su DP3CS0 millones millén PNOCPO00
situacion situacion NCFS000 de de SPS00
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personas persona NCFPO00

;5 FX

solo sdlo RG

en en SPSO0

Villa El_Salvador villa e_salvador NPO0O00O
,, FC

el el DAOMSO

suburbio suburbio NCM S000

de de SPS00

lael DAOFSO

Madre_Coraje madre_coraje NPOOO0O
., FC

hay haber VAIP330

300.000 300.000 z

habitantes habitante NCCP0O0O
..Fp

Hace hacer VMIP3S0

14147

afnos afio NCM P000

visité visitar VMIS1S0

uno uno PIOM S000

de de SPS00

estos este DDOM PO
asentamientos asentamiento NCM P0O00
., FC

yyCC

creo creer VMIP1S0

recordar recordar V MNOOOO
gque que CS

fue ser VSIS3S0

precisamente precisamente RG
Villa El_Salvador villa el_salvador NPOO00O
..Fp

Me yo PP1CS000

acompariaba acompariar VMI113S0
un uno DIOM S0

muchacho muchacho NCM S000
que que PROCNOOO

habia haber VAII3S0

logrado lograr VM POOSM

lael DAOFSO

proeza proeza NCFS000

de de SPS00

escaparse escapar VMNOOOO

del del SPCMS

barrio barrio NCM S000

;5 FX

su su DP3CS0

familia familia NCFS000

seguia seguir VMI113S0
viviendo vivir VMG0000

ali ali RG

,, FC

pero pero CC

él é PP3MS000

habia haber VAII3S0
conseguido conseguir VM POOSM
un uno DIOM SO

trabajo trabajo NCM S000
yycCcC

una uno DIOFSO

cama cama NCFS000

en en SPS00

lael DAOFSO

ciudad ciudad NCFS000
..Fp

Yo yo PPICSNQOO
queriaquerer VMI11S0
conocer conocer VMNOOOO
aquello aguel PDONS000

,, FC

hacer hacer VMNQOOOO

un uno DIOM SO

reportaje reportaje NCM S000
,, FC

yyCC

é é PP3MS000

se é P0O300000

ofreci6 ofrecer VMIS3S0
aaSPS00

servirme servir VMNOOQO

de de SPS00

guia guia NCM S000

..Fp

Fuimosir VMIS1PO

hasta hasta SPS00

ali dli RG

,, FC

tras tras SPS00

un uno DIOM SO

largo largo AQOM SO
trayecto trayecto NCM S000
de de SPS00

tragueteantes tragueteante AQOCPO
autobuses autobiis NCM P000
,, FC

para para SPS00

amorzar amorzar V MNOOOO
con con SPS00

su su DP3CS0

hermana hermana NCFS000
..Fp

Lae DAOFSO
villavillaNCFS000

habia haber VAI13S0

nacido nacer VMPOOSM
como como CS

una uno DIOFSO
excrescencia excrescencia NCFS000
cancerosa canceroso AQOFSO
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,, FC

desordenadamente desordenadamente RG

,, FC

ali dli RG

donde donde PRO00000
terminaterminar VMIP3S0
el e DAOMS0

asfalto asfalto NCM S000
yycCC

lael DAOFSO

esperanza esperanza NCFS000
..Fp

Imaginen imaginar VMMO03PO0
un uno DIOM SO

pueblo pueblo NCM S000
de de SPS00

chabolas chabola NCFP00OO0
de de SPS00

varios varios DIOMPO
cientos ciento PNOCP0O00
de de SPS00

miles mil PNOCPO00

de de SPS00

personas persona NCFPO00
cFd

caminas caminar VMIP2S0
yycCC

caminas caminar VMIP2S0
por por SPS00

losel DAOMPO

mugrientos mugriento AQOM PO
arenales arenal NCMP0OO00
yycCC

lael DAOFSO

miseria miseria NCFS000
resultaresultar VMIP3S0
inacabable inacabable AQOCS0
,, FC

inabarcable inabarcable AQOCS0
..Fp

Eraser VSII13S0

media medio DNOFS0O
mafiana mafana NCFS000
yycCC

habia haber VAI13S0
bastante bastante DIOCS0
gente gente NCFS000

en en SPS00

las el DAOFPO

cales calle NCFPO0O

,, FC

esto_esesto esCC

,, FC

en en SPS00

las el DAOFPO

veredas vereda NCFPOOO
sin sin SPSO0

urbanizar urbanizar VMNOOOO
gue que PROCNOOO

habian haber VAII3P0
guedado quedar VM POOSM
abiertas abierto AQOFPP
entre entre SPS00

las el DAOFPO

chozas choza NCFP0OOO
..Fp

Mi mi DP1CSS

guia guia NCFS000

ibair VMI11S0

evitando evitar VM G0000
., FC

precisamente precisamente RG
., FC

losel DAOMPO

lugares lugar NCMP000
méas més RG

poblados poblado AQOM PP
N o)

avanzabamos avanzar VMI11P0
por por SPS00

las el DAOFPO

callgjas calleja NCFPOOO
solitarias solitario AQOFPO
,, FC

huyendo huir VM G0000
de de SPS00

lael DAOFSO

gente gente NCFS000

,, FC

porque porque CS

te tu PP2CS000

podian poder VMI13P0
rajar rajar VMNOOOO
en_mitad deen mitad_de SPS00
una uno DIOFSO
muchedumbre muchedumbre NCFS000
sin sin SPS00

que que CS

nadie nadie PIOCS000
hiciera hacer VM SI3S0
nada nada PIOCS000

..Fp

Lae DAOFSO

policia policia NCCS000
no no RN

se é P0O300000

atrevia atreverse VM113S0
aaSPS00

entrar entrar VM NOOOO

en en SPS00
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las el DAOFPO

villas villa NCFPO00

cFd

eran ser VSII3PO

lugares lugar NCMP000
sin sin SPS00

ley ley NCFS000

,, FC

territorios territorio NCM PO00O
prohibidos prohibido AQOM PP
..Fp

Llegamos llegar VMIP1PO
a fina finRG

aaSPS00

lael DAOFSO

casa casa NCFS000

de de SPS00

lael DAOFSO

hermana hermana NCFS000
cFd

un uno DIOM SO

tenderete tenderete NCM S000
de de SPS00

|atas |lata NCFPOOO

yycCC

cartones cartén NCM P0O00
de de SPS00

apenas apenas RG

tres tres DNOCPO

metros metro NCM PO00
por por SPS00

tres tres DNOCPO

metros metro NCM PO00

,, FC

con con SPS00

un uno DIOM SO

infernillo infernillo NCM S000
de de SPS00

gas gas NCM S000

,, FC

una uno DIOFSO

sillasilla NCFS000

de de SPS00

enea enea NCFS000

,, FC

un uno DIOM SO

pléastico plastico NCM S000
yycCC

una uno DIOFSO

manta manta NCFS000

en en SPS00

un uno DIOM SO

rincén rincén NCM S000
del del SPCMS

suelo suelo NCM S000

,, FC

sobre sobre SPS00

lael DAOFSO

sucia sucio AQOFSO
arena arena NCFS000
..Fp

Allf ali RG

vivian vivir VMI13P0

,, FC

no no RN

s saber VMIP1S0

c6mo cémo PT000000

,, FC

lael DAOFSO

hermana hermana NCFS000
de de SPS00

mi mi DP1CSS

amigo amigo NCM S000
,, FC

su su DP3CS0

marido marido NCM S000
yycCC

cuatro cuatro DNOCPO
nifios nifio NCMP0O00
..Fp

Comimos comer VMIS1PO
un uno DIOM SO

arroz arroz NCM S000
con con SPS00

pollo pollo NCM S000
muy mucho RG

sabroso sabroso AQOM S0
..Fp

A aSPS00

mi yo PP1CS000

lael DAOFSO

invitada invitada NCFS000
de de SPS00

honor honor NCM S000

,, FC

me yo PP1CS000

hicieron hacer VMIS3P0
sentar sentar VMNOOOO
en en SPS00

lael DAOFSO

Unica tnico AQOFSD
sillasilla NCFS000

..Fp

Pienso pensar VMIP1S0
ahora ahora RG

en en SPS00
Maria_Elena_Moyano maria_elena_moyano NP0O0000
,, FC

lael DAOFSO
Madre_Coraje madre_coraje NPOOO0O
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., FC

yyCC

recuerdo recordar VMIP1S0
aquel aguel DDOM SO

almuerzo amuerzo NCM S000
conmovedor conmovedor AQOM SO
., FC

aquel aguel DDOM SO

poblado poblado NCM S000
espel uznante espel uznante AQOCS0
..Fp

El el DAOMSO

liderazgo liderazgo NCM S000
de de SPS00

Maria_Elena maria_elena NPOOO0O
naci6 nacer VMIS3S0

de de SPS00

aquella aquel DDOFSO

miseria miseria NCFS000
yyCC

de de SPS00

una uno DIOFSO

increible increible AQOCS0
voluntad voluntad NCFS000

de de SPS00

superacion superacion NCFS000
..Fp

De de SPS00

lael DAOFSO

generosidad generosidad NCFS000
., FC

de de SPS00

lael DAOFSO

inteligencia inteligencia NCFS000
., FC

del del SPCMS

teson tesdbn NCM S000

..Fp

Consigui6 conseguir VMIS3S0
., FC

me yo PP1CS000

dicen decir VMIP3PO

., FC

organizar organizar VMNOOQOO
el d DAOMSO

suburbio suburbio NCM S000

., FC

yyCC

sacarlo sacar VMNOOQOO

de de SPS00

lael DAOFSO

violencia violencia NCFS000
yyCC

el d DAOMSO

salvajismo salvaiismo NCM S000

..Fp

Construyé construir VMIS3S0

un uno DIOM S0

marco marco NCM S000

de de SPS00

dignidad dignidad NCFS000

en en SPS00

el el DAOMSO

gue que PROCNOOO

reconocerse reconocer VMNOOOO

(o Fd

lucho luchar VMIS3S0

por por SPS00

otorgar otorgar VMNOOOO

una uno DIOFSO

dimensién dimension NCFS000

humana humano AQOFS0O

aa SPS00

unas uno DIOFPO

vidas vida NCFPOOO

embrutecidas embrutecer AQOFPP

por por SPS00

lael DAOFSO

miseria miseria NCFS000

..Fp

Por por SPS00

todo todo DIOM SO

esto este PDONS000

le él PP3CSD00

dieron dar VMIS3PO

el el DAOMSO

premio premio NCM S000

Principe_de Asturias_de la Paz
principe_de asturias_de la paz NPOO000

de de SPS00

1987 [?2:72/?721987: 2.7 W

e o |

porque porque CS

logré lograr VMIS3S0

ser ser VSNO00OO

una uno DIOFSO

persona persona NCFS000

., FC

aungue aunque CS

nada nada PIOCS000

en en SPS00

su su DP3CS0

entorno entorno NCM S000

se é PP3CN0OOO

lo é PP3AMSAQ0

permitiese permitir VM SI3S0

..Fp

YyCC

por por SPS00

todo todo DIOM SO
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esto este PDONS000

ha haber VAIP3S0

sido ser VSPOOSM

ahora ahora RG

asesinada asesinar VMPOOSF
..Fp

Porgue porque CS

los el DAOMPO

fanaticos fanético NCM P000
de de SPS00

Sendero_Luminoso sendero_|uminoso NPO0O000

no no RN

pueden poder VMIP3PO
admitir admitir VMNOOOO
gque que CS

haya haber VASP3S0
seres ser NCMP0O00

libres libre AQOCPO

..Fp

Lae DAOFSO

verdadera verdadero AQOFSO
heroicidad heroicidad NCFS000
no no RN

es ser VSIP3S0

un uno DIOM SO

acto acto NCM S000

Unico Unico AQOM S0
cFd

el e DAOMS0

soldado soldado NCM S000
gue que PROCNOOO

se é PP3CNOOO
inmolainmolar VMIP3S0
para para SPS00

salvar salvar VMNO0OOO
aaSPS00

sus su DP3CPO
comparfieros compariero NCM P000
,, FC

el e DAOMS0

hombre hombre NCM S000
que que PROCNOOO

entra entrar VMIP3S0

en en SPS00

un uno DIOM SO

edificio edificio NCM S000
en en SPS00

Ilamas llama NCFPO00
aaSPS00

rescatar rescatar VMNOOOO
aaSPS00

un uno DIOM SO

nifio nifio NCM S000

,, FC

son ser VSIP3P0

sin_dudasin_duda RG
personas persona NCFPO00
admirables admirable AQOCPO
porque porque CS

supieron saber VMIS3P0
responder responder VMNOOOO
aa SPS00

un uno DIOM S0

instante instante NCM S000

de de SPS00

gloria gloria NCFS000

., FC

de de SPS00

generosidad generosidad NCFS000
yyCC

de de SPS00

exigencia exigencia NCFS000
..Fp

Pero pero CC

ese ese DDOM SO

momento momento NCM S000
heroico heroico AQOM SO

., FC

me yo PP1CS000

parece parecer VMIP3S0

., FC

esser VSIP3S0

méas més RG

una uno DIOFSO

especie especie NCFS000

de de SPS00

fiebre fiebre NCFS000

que que CS

un uno DIOM S0

talante talante NCM S000

..Fp

Por_el_contrario por_el_contrario RG
., FC

lael DAOFSO

verdadera verdadero AQOFSO
heroicidad heroicidad NCFS000
se se PO0O00000

construye construir VMIP3S0
calladamente calladamente RG
., FC

dia diaNCM S000

aa SPS00

dia diaNCM S000

., FC

sobreponi éndose sobreponer VM G0000
una uno DIOFSO

yyCC

otra otro DIOFSO

vez vez NCFS000

aa SPS00
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circunstancias circunstancia NCFP000O
dolorosas doloroso AQOFPO
yycCC

extremas extremo AQOFPO
..Fp

Como como CS

hizo hacer VMI1S3S0
Maria_Elena maria_elena NPOO00O
..Fp

Es ser VSIP3S0

heroico heroico AQOM SO
levantarse levantar VM NOOOO
todas todo DIOFPO

las el DAOFPO

mafianas mafana NCFP0O00
aaSPS00

luchar luchar VMNOOOO
contra contra SPS00

lael DAOFSO

desesperacion desesperacion NCFS000
yycCC

lael DAOFSO

incultura incultura NCFS000
..Fp

YyCC

es ser VSIP3S0

heroico heroico AQOM SO
sentir sentir VMNOOOO

miedo miedo NCM S000

ante ante SPS00

las el DAOFPO

amenazas amenaza NCFP0O00
senderistas senderista AQOCPO
yycCC

seguir seguir VMNOOQOO
actuando actuar VM G0000
ano afo NCM S000

tras tras SPS00

ano afno NCM S000

,, FC

sin_embargo sin_embargo CC
,, FC

como como CS

s s CS

el e DAOMS0

propio propio AQOM SO
miedo miedo NCM S000

no no RN

existiese existir VM SI3S0
..Fp

Pero pero CC

,, FC

a fina finRG

,, FC

el e DAOMS0

terror terror NCM S000

atrap0 atrapar VMIS3S0

aa SPS00

Maria_Elena maria_elena NPOO00O
;5 FX

fueron ser VSIS3PO

aa SPS00

buscarla buscar VMNOOOO

., FC

yyCC

duele doler VMIP3S0
imaginar imaginar VMNOOQOO
el el DAOMSO

instante instante NCM S000
de de SPS00

panico panico NCM S000

gue que PROCNOOO

debio deber VMIS3S0

de de SPS00

sentir sentir VMNOOOO

ante ante SPS00

sus su DP3CPO

asesinos asesino NCMP000
..Fp

¢ ¢ Fia

Sirve servir VMIP3S0

de de SPS00

algo algo PIOCS000

esaese DDOFSO

muerte muerte NCFS000
salvgje salvaje AQOCSO
yyCC

absurda absurdo AQOFSO
??Fit

¢ ¢ Fia

Es ser VSIP3SO

cierta cierto AQOFSO

esa ese DDOFSO

versién version NCFS000
cristiana cristiano AQOFS0
yyCC

consoladora consolador AQOFSO
gue que PROCNOOO

asegura asegurar VMIP3S0
que que CS

los el DAOMPO

sacrificios sacrificio NCMPO0OO
no no RN

son ser VSIP3P0

indtiles inatil AQOCPO
??Fit

Probablemente probablemente RG
no no RN

;5 FX

probablemente probablemente RG
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,, FC

en en SPS00

lael DAOFSO

historia historia NCFS000
concreta concreto AQOFSO
de de SPS00

losel DAOMPO

suburbios suburbio NCM PO00O
limefios limefio AQOM PO
lael DAOFSO

desaparicion desaparicion NCFS000
de de SPS00

Maria_Elena maria_elena NPOO00O
sea ser VSSP3S0

tan tanto RG

0lo s0lo RG

una uno DIOFSO

catastrofe catastrofe NCFS000
..Fp

Pero pero CC

si s RG

creo creer VMIP1S0

gque que CS

lael DAOFSO

vida vida NCFS000

de de SPS00

Moyano moyano NPO000O

,, FC

su su DP3CS0

entereza entereza NCFS000
hasta hasta SPS00

el e DAOMS0

final final NCM S000

yycCC

su su DP3CS0

corgje corgje NCM S000

,, FC

formaformar VMIP3S0
parte parte NCFS000

del del SPCMS

legado legado NCM S000

de de SPS00

losel DAOMPO

humanos humano NCM P000
,, FC

del del SPCMS

inconsciente inconsciente NCM S000
colectivo colectivo AQOM SO
,, FC

de de SPS00

lael DAOFSO

sustancia sustancia NCFS000
comun comin AQOCS0

gue que PROCNOOO

todos todo PIOM P00

somos ser V SIP1PO

..Fp

YyCC

aun aun RG

cuando cuando CS

laél PP3FSA00

olvidemos olvidar VM SP1P0
,, FC

como como CS

hemos haber VAIP1PO
olvidado olvidar VMPOOSM
aaSPS00

todos todo DIOM PO

losel DAOMPO

demés deméas DIOCPO
héroes héroe NCM P000
anénimos anénimo AQOM PO
,, FC

es ser VSIP3S0
gracias_agracias_a SPS00
ellaé PP3FS000

,, FC

yycCC

aaSPS00

gentes gente NCFP0O0O
como como CS

ellaé PP3FS000

,, FC

gque que CS

lael DAOFSO

humanidad humanidad NCFS000
puede poder VMIP330
perseverar perseverar VMNOOOO
en en SPS00

el e DAOMS0

suefio suefio NCM S000

de de SPS00

lael DAOFSO

felicidad felicidad NCFS000
yycCC

lael DAOFSO

razon razén NCFS000

..Fp

Porgue porque CS

ellos éd PP3MP000

nos yo PP1CP000
demuestran demostrar VMIP3P0O
que que CS

el e DAOMS0

bien bien NCM S000
también también RG

existe existir VMIP3S0
..Fp
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Anexo E: Ejemplo de la salida del programa

A continuacién se muestra laimpresion de salida en la deteccion de correferenciay anafora
indirecta donde los nimeros indican:

Z AP WNEFEO

2 Madre Corage
2 Lima

2 Villa_El_Salvador

2 Maria Elena
2 Maria Elena
2 Moyano

ar cado de nombres propios

1 Andes

2 Villa_El_Salvador
2 Maria_Elena_Moyano
1 Principe _de Asturias de la Paz

2 Maria Elena

Correferencias encontr adas entre nombr es comunes

un largo trayecto
Imaginen un pueblo
habia bastante gente
una muchedumbre
mi lainvitada

del teson

dieron @ premio

el hombre que

Pero ese momento

«

«

«

«

«

«

«

«

«

servirme de guia
Lavilla habia

de personas
delagente

de mi amigo
increible voluntad
delaviolencia
haya seres libres

instante de gloria

Ma&s una especie
€l propio miedo
e terror

una catastrofe
Hasta el final
Su coraje,
delasustancia

|a humanidad
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«

«

«

«

«

«

«

«

Nombre no precedido por determinante (no es expresion referencial)
Nombre propio sin correferencia
Nombre propio con correferencia
Nombre comun sin correferencia
Nombre comin con correferencia
Nombre comin con anafora indirecta

2 Lima

2 Madre Corge

2 Madre Corgje

1 Sendero_Luminoso
2 Maria Elena

exigencia

heroico sentir miedo
el propio miedo
version cristiana
una catastr ofe

una catastr ofe

de los humanos

gentes como ella



M ar cado de nombres comunes

WWPhrWWOWOPRLRODWWWPRAROWWWOWWWWWPAPRWWWWOWWWWWW

senderistas
Habitantes
Mayoria
Ciudad
Chabolas
Miseria
sdida
suburbio
proeza
ciudad
hermana
pueblo
mafiana
Guia
policia
Casa
metros
Enea
Arena
Arroz
amuerzo
superacion
violencia
vidas
fanaticos
comparneros
personas
momento
dia
desesperacion
ano
asesinos
suburbios
find
inconsciente
suefio

WEhADDWWPRPWOPREARARPRPWWWWOWWWWWWPROPRPWWOOWOWO WW

Foto
Villas
Indigenas
Afueras
Tenderetes
Ferocidad
Retorno
Habitantes
Barrio
Reportaje
Villa
Chabolas
Gente
Lugares
Villas
Hermana
Metros
Plastico
Hermana
Pollo
Poblado
Generosidad
Salvgismo
Miseria
Seres
Hombre

| nstante
Especie
Dia
Incultura
Miedo
Muerte
desaparicion
Corge
Sustancia
Felicidad

WWOPRLRPARARPRPWOOWWPRPRWWWPAPRPRWWWOWWPRPRWPWOWWOWWOW

periodicos
arrabales
hambre
decena
carton
violencia
arededores
anos
familia
guia
excrescencia
personas
calles
calgas
lugares
tenderete
infernillo
manta
amigo
invitada
liderazgo
inteligencia
marco
premio
heroicidad
edificio
gloria
ficbre

vez

miedo
terror
version
catastrofe
parte
héroes
razén
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WRhRWWWWWOWOOWWOPRPrWOWWOOOPR,WWWPAPRUWWOWOOWOW

Mujer
miseria
atraso
kilébmetros
cajones
arrabales
chabolas

asentamientos

trabgjo
trayecto
asfalto
arenales
veredas
gente
ley

latas
gas
rincon
marido
honor
miseria
teson
dignidad
persona
acto
[lamas
generosidad
talante

circunstancias

amenazas
instante
sacrificios
vida
legado
gentes
bien

APDRWOWOOWWPRAWWWWWPRAPWWWWOOPRL,WWWOWWWWWWWOO

color
personas
tuberculosis
arenales
Situacion
mayoria
personas
muchacho
cama
autobuses
esperanza
miseria
chozas

muchedumbre

territorios
cartones
slla

suelo
nifios

slla
voluntad
suburbio
dimension
entorno
soldado
nifio
exigencia
heroicidad
mafanas
ano
panico
historia
entereza
humanos
humanidad



Anéforasindirectas encontradas entre nombres

N° UL Unidades |éxicas| Rel. | Unidades |éxicas N° UL
23 unamujer| « |Madre Corgje peruana 5
73 Sumayoria| « | personas, 67
102 las afueras| « | ciudad, 95
122 suschabolas| « |arenadesque 113
149 lamiseria| « |tenderetesde 125
195 de personas| « | mayoriano 176
218 estos asentamientos| « | suburbio de 202
231 un muchacho| « |Villa El_Salvador . 226
243 aufamilia| « | muchacho que 231
286 largo trayecto| « |guia. 277
295 suhermana| « |guia 277
319 un pueblo| « |villahabia 298
328 de personas| « |villahabia 298
336 mugrientos arenales| « | chabolas de 321
339 lamiseria| « |chabolasde 321
351 bastante gente| « | personas: 328
372 Mi guia| « |genteen 351
392 lagente| « |guiaiba 372
416 lasvillas| « | muchedumbre sin 400
430 lacasa| « |villas: 416
436 untenderete| « |casade 430
487 mi anigo| « | hermana: 433
529 aguel dmuerzo| « | Comimosun 495
845 los sacrificios| « | muerte salvae 828
Estadisticas
Nombr es propios Nombres comunes

Total Corref  No corref Total Corref Analnd Nocorref Pron

16 10 6 179 31 24 95 53
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Anexo F: Fuentes de Programas

S0lo se presentan los programas fundamentales que ilustran los algoritmos

/~k
Archivo de encabezado clic.h paraincluir en programas para e
procesamiento dearchivos etiquetados de LEXESP.

Desarrollado por: Rall Morales Carrasco 20020505
Modificado por: Radl Morales Carrasco 20020509

*/
#include <exception> // Para manipular errores en new
#define nl \n'
#define MAXBUFFER 1024
#define REN 500
#define COL 50

extern char buffer(];

I* Se define la clase de Unidades |éxicas (tokens) */
struct Inf_lex {
char *lex; // Unidad Iéxica
char *lema; //Lema
char *cat; /I Clave de codificacion de Categoria, tipo, etc
int ind; /I indicador de tipo de correferencia
int ancla; /I identificador Unico para enlace
int enlace; Il enlace alareferencia“ancla’ anterior

b

struct Dnodo { I/l El lemento de lalista
Inf_lex *Elem;  // apunta alainformacion del nodo
Dnodo *Der; I/l apunta a siguiente nodo aladerecha
Dnodo *1zq; /I apunta a siguiente nodo alaizquierda

b
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classDlista{ /Il Lista de objetos nodo
Dnodo *Dactual; // apuntaa nodo actua delalista
Dnodo *Dinicia;  // apuntaa nodo inicid delalista
Dnodo *Dfindl; Il apunta al ultimo nodo insertado

int Dnodos; /I Numero de Nodos en lalista

public:
Dlista(); /[l constructor
~Dligta(); /[ destructor
void DInserta(Inf_lex *Nuevo); /I agrega un elemento alalista
Dnodo * Inicio(){ return Dinicia;}; // Obtiene &l nodo inicid delalista
Dnodo * Fin(){ return Dfinal;}; // Obtiene € nodo final delalista
Dnodo * Actual(){ return Dactual;}; /I Obtiene el nodo actua delalista
void Dlistado(); /I Listado de elementos

¥

/~k

Funciones para manipulacion de estructura Inf_lex
*/

int verifica (char * clave);

void mostrar(Inf_lex *);

int semejanza(char * cadenal, char * cadena?);

int coref ( char * archivo, char * cadenal, char * cadena2);

int anaf_ind ( char * archivo, char * cadenal, char * cadena2 );

int cadenas ( char *cadena, const char* archivo, char cad|REN][COL));
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/* Programa principal parael procesamiento de

*/

archivos etiquetados de Clic-TALP.
Secorre asi:
anaind archivo_entrada bandera contador
Donde:
Archivo = archivo etiquetado a procesar
Bandera = Categoria base para blsqueda hacia atrés
Contador = Limite de busqueda hacia atras

Desarrollado por: Rall Morales Carrasco 20020205
Modificado por: Rall Morales Carrasco 20020509

#include <iostream.h>
#include <string.h>
#include <fstream.h>

Dnodo *derecha;

Dnodo *izquierda;
Dnodo *prev_izq;
Dnodo *prev_der;

Inf_lex *Dat1;

int Ancla=1;

char arreglo[REN][COL];

char buffe[MAXBUFFER];

Dlistatexto; /I Se declara texto como unavariable de lista

int main (int argc, char* argv[])

{

char *p1, *p2, *p3;
intindice, linea= 0, temp;
int k, |, existe, contador;
int Tprop, Cprop, Nprop, Tcom, Ccom, Acom, Ncom, Nverb, Npron;
ifstream f_in;
if (argc<4){
cerr <<" Sedebe correr asi:" <<l
cerr << " anaind archivo_entrada bandera contador" << endl;
return(l);
}
else{
cerr <<" Corriendo con archivo " << argv[l] <<" "
<<argv[2] <<" " << argv[3] << endl;
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contador = atoi(argv[3]); /I Contador de busqueda hacia atras
f_in.open(argv[1]);
if (ff_in){ /[ error: no se pudo abrir el archivo de entrada
cerr << " No se pudo abrir € archivo" << argv[1] << endl;
return(2);
}
/~k
Se lee archivo de entrada hasta e fin de archivo
*/
while ( f_in.getline(buffer, MAXBUFFER, nl) ) {
lineat++;
pl = strtok(buffer, " "); // Se obtiene €l token o lex
if( (p2 = strtok(NULL, " ")) == NULL) { // lema
car<<"Linea" <<linea<<" gnlema" << pl<<nl,
continue;

if( (p3 = strtok(NULL, " ")) == NULL) { // categoria
car <<" Linea" << linea<<" sin categoria"
<< pl<<" "<<p2<<nl;
continue;
}
indice = verifica( p3);
if (indice>0){ /I Si 1a clave esincorrecta no se toma
car <<" Clave MAL " << indice <<" " <<pl
<<" "< p2<<" "<<p3<<nl;
}

ese{ I/l S es clave correcta se almacena en memoria
try { /I Se prueban excepciones a pedir memoria
Datl = new Inf_lex;
}
catch (std::bad_alloc) { // verificael error de new

cerr <<" No hay Memoria suficiente Inf_lex " << endl;
exit(-1);

Dat1->lex = new char[strlen(pl)+1];
strepy(Datl->lex, pl);

Dat1->lema = new char[strlen(p2)+1];
strepy(Datl->lema, p2);

Dat1->cat = new char[strlen(p3)+1];
strepy(Datl->cat, p3);

Dat1->ind = 0,

Datl->ancla= Anclat++;

Datl->enlace = 0;

texto.Dinserta(Datl); // Seinsertaenlalista
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f_in.close();
/I Almacenado € archivo en Memoria se aplican los algoritmos
I
/I Se mar ca corr efer encia de nombr es propios
cerr <<" Marcado de correferencia de Nombres propios " << endl;
derecha = texto.Inicio();
while( derecha!=NULL) { //deinicio haciafina
if( (derecha>Elem->cat[0] =='N") && // Nombre
(derecha->Elem->cat[1] =='P) && // Propio
(derecha->Elem->ind == 0)) { //sSnmarcar
/I seiniciadlizavariable arreglo
for (k =0; k < REN; k++)
for (1 =0; | <COL; I++) arreglo[K][I] =0;
derecha->Elem->ind = 1, /I Se marca la primera ocurrencia
derecha->Elem->enlace = 0;
existe = cadenas ( derecha->Elem->lex, "dic\\sinompro.txt", arreglo);
Il se verifica correferencia entre nombres propios
izquierda = texto.Fin();
while( izquierda!= derecha->Der ) {
if( (izquierda->Elem->cat[0] =='N') && // nombre propio
(izquierda->Elem->cat[1] =='P) && // sin marcar
(izquierda->Elem->ind == 0)) {
if (existe){
I/l Se comparalex con cadenas
for (k =0; k <= existe; k++ ){
temp = stremp(arreglo[K], izquierda->Elem->lex);
if (temp == 0) break;
}
}
else{ // odirecto con lex
temp = strcemp(derecha->Elem->lex, izquierda->Elem->lex);

}
/I s se encuentra se marcan como correferencia
if (temp==0){

izquierda->Elem->ind = 2,
izquierda->Elem->enlace = derecha->Elem->anclg;
cout << izquierda->Elem->lex << "\t"
<<izquierda->Elem->ancla<<" ->"
<< derecha->Elem->lex << "\t"
<< derecha->Elem->ancla << endl;
}
}
izquierda = izquierda->1zq; // apunta a siguiente nodo
}
}

derecha = derecha->Der; // apuntaa siguiente nodo
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};

I Seidentifican las expresionesrefer enciales marcando
I los nombres comunes precedidos por determinantes
I

derecha = texto.Inicio();
cerr <<" Marcado de Nombres comunes' << endl;
while( derecha!=NULL) { // deizquierdaaderecha
temp = stremp(derecha->Elem->cat, "SPCMS");
/I localiza determinativo o preposicién contraida (al, del)
if( (derecha->Elem->cat[0] =='D") || (temp ==0) ) {
while( derecha!=NULL ) { /I se busca nombre coman
if( (derecha->Elem->cat[0] == 'N") &&
(derecha->Elem->cat[1] =='C") ) {
derecha->Elem->ind = 3; /l'y se marca
break;
}
Il e ciclo seinterrumpe s hay ...
elseif( derecha>Elem->cat[0]=="V") break;  // Verbo
elseif( derecha>Elem->cat[0]=="F') break; // Puntuacion
else if( derecha->Elem->cat[0]=='C') break;  // Conjuncién

else derecha = derecha->Der; /I de otraforma continta

}

}

derecha = derecha->Der; // apuntaa siguiente nodo
¥
/I Se localiza posicién después de la primera oracion completa sea
/I smple, compuesta o complegja (hasta primer punto y seguido)
derecha = texto.Inicio();

while (derecha!= NULL ) { // deinicio haciafina

if( derecha->Elem->cat[0] == 'F') break;

else derecha = derecha->Der; I/l apunta a siguiente nodo
¥
I

Il Severificarelaciéon de sinonimia con € diccionario
I/ para cada componente |éxico marcado
I
cout << "Busqueda de coreferencias nombres comunes " << end!;
prev_der = derecha;
while( derecha!=texto.Fin() ) { // hastae findelista
if( (derecha->Elem->cat[0] =='N") && /I nombre comun
(derecha->Elem->cat[1] =='C) && /I marcado
(derecha->Elem->ind == 3)) {
/I Se localiza posicion antes de esta oracion (del punto y seguido)
izquierda = derecha->1zq;
while (izquierda!= NULL ) { /l de derecha aizquierda
if(izquierda->Elem->cat[0]=='F') break;
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elseizquierda = izquierda->I zq;
¥
Il Se recorre de derecha a izquierda hasta encontrar relaciones
indice=0;
prev_izq = izquierda;
while (izquierda!= NULL & & indice < contador ) {
if ( izquierda->Elem->cat[0] == argv[2][Q]) indice++;
if ( izquierda->Elem->cat[0] =='N' & &
izquierda->Elem->cat[1] =='C') {
Il se verifica correferencia
k = coref(argv[1], derecha->Elem->lema, izquierda->Elem->lema);
if( k==1){ // semarcan los coreferentes
derecha->Elem->ind = 4;
derecha->Elem->enlace = izquierda->Elem->anclg;
indice = contador;
cout
<< derecha->Elem->ancla<<™" "
<< prev_der->Elem->lex << " "
<< derecha->Elem->lex << " -->"
<<izquierda>Elem->lex << " "
<< prev_izg->Elem->lex << " "
<<izquierda->Elem->ancla
<< endl;
break;

}
}
prev_izq = izquierda;
izquierda = izquierda->1zq; // apunta a siguiente nodo
} // terminawhile de derechaaizquierda
} // findeif marcado
prev_der = derecha;
derecha = derecha->Der; // apuntaa siguiente nodo
} // terminawhile correferencia
/~k
Resolucion de anafora indirecta
*/
/I Se localiza posicién después de la primera oracion completa sea
/I smple, compuesta o complega (hasta primer punto y seguido)
derecha = texto.Inicio();
while (derecha!= NULL ) { // deinicio haciafinal
if( derecha->Elem->cat[0] =="F') break;
else derecha = derecha->Der; // apunta a siguiente nodo
¥
/I Se verificarelacion con nombres comunes del diccionario
/I para cada componente |éxico marcado
cout << endl << "Busgueda de an&foraindirecta” << endl;
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prev_der = derecha;
while( derecha!=texto.Fin() ) { Il hasta el fin delista
if( (derecha>Elem->cat[0] =='N") && // nombre comun
(derecha->Elem->cat[1] =='C) && /I marcado
(derecha->Elem->ind == 3)) { /I sin correferencia
/I Se localiza posicion antes de esta oracion (del punto y seguido)
izquierda = derecha->Izq;
while (izquierda!= NULL ) {
if(izquierda->Elem->cat[0]=='F') break;
elseizquierda = izquierda->I zq;
¥
Il Se recorre de derecha a izquierda hasta encontrar relaciones
indice=0;
prev_izq = izquierda;
while (izquierda!= NULL & & indice < contador ) {
if ( izquierda->Elem->cat[0] == argv[2][0]) indice++;
if (izquierda->Elem->cat[0] =="'N' ||
(izquierda->Elem->cat[0] == "'V' &&
izquierda->Elem->cat[1] =='M") ) {
/I se verificarelacion anaforica
k = anaf_ind(argv[1],derecha->Elem->lema, izquierda->Elem->lema);
if( k==1){ // se marcan los coreferentes por anaind
derecha->Elem->ind = 6;
derecha->Elem->enlace = izquierda->Elem->anclg;
indice = contador;
cout
<< derecha->Elem->ancla<<™" "
<< prev_der->Elem->lex << " "
<< derecha->Elem->lex << " -->"
<<izquierda->Elem->lex << " "
<< prev_izg->Elem->lex << "
<<izquierda->Elem->ancla
<<end,
break;

}
}
prev_izq = izquierda;
izquierda = izquierda->1zq; // apunta a siguiente nodo
} // terminawhile de derechaaizquierda
} // findeif marcado
prev_der = derecha;
derecha = derecha->Der; // apuntaa siguiente nodo
} // terminawhile anafora indirecta
I
/I Seimprimen nombresy cuentan ocurrencias de cada fenémeno
I
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derecha = texto.Inicio();
cout << nl << "Impresion de marcado de nombres " << endl;
Tcom = Ccom = Ncom = Acom = Nverb = Npron = 0;
Tprop = Cprop = Nprop = 0;
while ( derecha!= NULL ) {// deizquierda a derecha
if ( derecha->Elem->cat[0] =='N") {
if (derecha->Elem->cat[1] =='P) {
if (derecha->Elem->ind == 2) Cprop++;
eseif (derecha>Elem->ind == 1 )Nprop++;
Tprop++;
} else{
if (derecha->Elem->ind == 4) Ccom++;
elseif (derecha>Elem->ind == 6 )Acom++;
elseif (derecha->Elem->ind == 3 )Ncom++;
else Tcom++;

}
cout

<< derecha>Elem->ind <<" "

<< derecha->Elem->lex << " "

<< derecha->Elem->ancla;

if ( derecha->Elem->enlace)

cout

<" >

<< derecha->Elem->enlace;

cout << endl;
}
eseif ( derecha>Elem->cat[0] == V' )Nverb++;
elseif ( derecha->Elem->cat[0] == P )Npron++;
derecha = derecha->Der; // apuntaa siguiente nodo

}

cout << endl;
I
I Seimprime estadistica del proceso
I

cout << "\tPROPIOS\t|COMUNES\\t\t\t| OTROS' << endl;
cout << "Total\tCorref\tNoCorr\tTotal\tCorref\tAnal nd\tNoCorr\tNmark\tpron\tverb"
<<end,
cout << Tprop << "\t" << Cprop << "\t" << Nprop
<<"\t" << (Tcom+Ccom+Acom+Ncom) << "\t" << Ccom <<"\t"
<< Acom <<"\t" << Ncom <<"\t"
<< Tcom <<"\t" << Npron << "\t" << Nverb << endl;
cearr <<" Terminado OK" << endl;
return(0);
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[* Funcion para buscar la posible "semeganza' conceptual por medio de
relaciones entre sinénimos
p2 es el posible referente y p3 es e posible referido
Desarrollado por: Rall Morales Carrasco 20020604
Modificado por: Rall Morales Carrasco 20020604
*/
#include <iostream.h>
#include <fstream.h>
#include <string.h>
#include "clic.h"
/~k
Cal cula semeg anza aproximada entre dos palabras
*/
int semejanza(char *p2, char* p3){
float porciento = 0.0, lonp;
int lonl, lon2, i, conta=0;
lonl = strlen(p2);
lon2 = strlen(p3);
Il promedio de longitudes de cadena
lonp = ((float)lonl + (float)lon2) / 2.0;
/I se tomala menor longitud de cadena para comparar
if (lon2 <lonl) lonl =lonz;
for (i =0;i<lonl; i++){
if (p2[i] == p3[i]) contar+;
else break;
}
if ( conta )porciento = (float)conta/lonp;
if ( porciento > 0.90) return(1);
elsereturn (0);

Funcién para verificar la correferencia entre sSinGnimos
pl ese posiblereferente y p2esd posble referido

Desarrollado por: Rall Morales Carrasco 20020604
Modificado por: Radl Morales Carrasco 20020604
*/
int coref ( char * pl, char * p2)
{
FILE* fout;
char cad1[REN][COL]J;
char cad2[REN][COL];
inti=0,j=0,k, |, semga=0;
/I seinicializan variables de cadenas
for (k =0; k < REN; k++)
for (1 =0; 1 <COL; I++) {
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cad1[K][l] = O;
cadZ[K][l] = 0;
}
/I se esperaque € diccionario sea Unico
I = cadenas ( p1, "sinomcom", cadl);
| = cadenas ( p2, "ssnomcom", cad2 );
if ((i*)) ==0) return (semga); /[ s faltaagunano hay que comparar
/I Se comparan aproximadamente todas |as cadenas de pl y las de p2
for (k=0; k<=i; k++){
for (1=0;1<=j; [++) {
semeja = semeanza(cadl[k], cad?[l]);
if (semga) return (semegja);

}
}
return(semeja);
}
/~k
Obtiene arreglo de sindbnimos del diccionario
para poder verificar la correferencia
*/
int cadenas ( char * pl, const char* archivo, char cadl[REN][COL])
{
ifstream f_in;
char * p3;
inti =0, j;
f_in.open( archivo); /Il se abre diccionario
if (I in){
cerr << " No se pudo abrir € diccionario” << endl;
return(i);
}

// desde € inicio de archivo
while(f_in.getling(buffer, MAXBUFFER, nl)) {

p3 = strtok(buffer, " ); /I Se obtiene entrada en diccionario
j = stremp(pl, p3);
if (j==0){ /l Esigua. se almacenan cadenas

strepy (cadl[i], p3);
while((p3 = strtok(NULL, " "))!= NULL) {
strepy (cadl[i], p3);
i++;
}
}

} // fin while lectura archivo
f in.close();
return(i);

}
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Anexo G: Resultados para determinar el tamafio de ventana

En este anexo se presentan las tablas de resultados que permitieron analizar y determinar
el tamafio de la ventana de blsqueda hacia atrés. En las columnas se utilizaron las siguientes

abreviaturas:

ban = tipo de banderaa evaluar

vent = tamano de ventana utilizado

cd = correferencia directa

ci = correferenciaindirecta

ai = anaforaindirecta

det = detectados (sumadecd, ci, y a)

ndet = no detectados (nuevas referencias o falla del método)
nr = no referenciados (nombres no precedidos por determinante)
com = total de nombres comunes marcados en €l texto.

CP = Correferencia entre nombres Propios

NCP = No Correferencia entre nombres Propios

Prop = total de nombres Propios marcados enel texto

Verb = total de Verbos marcados enel texto

Pron = total de Pronombres marcados enel texto

Resultados del archivo Contrala guerra

Nombres comunes Nom. Propios
ban vent cd ci a det ndet nr com CP NCP Prop Veb Pron
F 2 203 5 255 3 0 2 2 44 12
F 3 213 6 245 3B 0 2 2 44 12
F 4 213 6 245 3H 0 2 2 44 12
F 5 44311 195 3B 0 2 2 44 12
F 6 54 2 11 195 3 0 2 2 44 12
F 7 542 11 19 5 35 0 2 2 44 12
F 8 6 52 13 17 5 3 0 2 2 44 12
F 9 6 52 13 175 3 0 2 2 44 12
F 10 6 52 13 17 5 35 O 2 2 44 12
F 11 6 53 14 16 5 35 0 2 2 44 12
F 12 6 53 14 16 5 35 0 2 2 44 12
F 13 6 53 14 16 5 35 0 2 2 44 12
F 14 6 53 14 16 5 35 0 2 2 44 12
F 15 6 53 14 16 5 35 0 2 2 44 12
F 16 6 53 14 16 5 35 0 2 2 44 12
F 17 6 5 3 14 16 5 35 O 2 2 44 12
F 18 6 6 3 15 15 5 3 0 2 2 44 12
F 19 6 6 3 15 155 35 0 2 2 44 12
F 20 6 6 3 15 15 5 3 O 2 2 44 12
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Resultados del archivo Contrala guerra
Nom. Propios

Nombr es comunes

ban vent cd ci ai det ndet nr com CP NCP Prop Veb Pron
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Resultados del archivo Contrala guerra
Nom. Propios

Nombr es comunes

ban vent cd ci ai det ndet nr com CP NCP Prop Veb Pron
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Resultados del archivo Contrala guerra
Nom. Propios

ban vent cd ci ai det ndet nr com CP NCP Prop Veb Pron
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Nombres comunes
17 6 5 2 13 17
18 6 5 3 14 16
19 6 5 3 14 16
20 6 5 3 14 16
21 6 5 3 14 16
22 6 5 3 14 16
23 6 5 3 14 16
24 6 5 3 14 16
25 6 5 3 14 16
26 6 6 3 15 15
27 6 6 3 15 15
28 6 7 3 16 14
29 6 7 3 16 14
30 6 7 3 16 14
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Resultados del archivo I nstituto Oriente

Nombres comunes Nom. Propios
ban vent cd ci ai cor detnr com CP NCP Prop Veb Pron
F 2 3 12 6 4521 72 8 34 42 32 9
F 3 3 33 9 4221 72 8 34 42 32 9
F 4 3 3 4 10 4121 72 8 34 42 32 9
F 5 7 45 16 35 21 72 8 34 42 32 9
F 6 8 45 17 34 21 72 8 34 42 32 9
F 7 8 45 17 34 21 72 8 34 42 32 9
F 8 8 46 18 3321 72 8 34 42 32 9
F 9 956 20 3121 72 8 34 42 32 9
F 10 9 9 4 22 2921 72 8 34 42 32 9
F 11 9104 23 2821 72 8 34 42 32 9
F 12 911 3 23 2821 72 8 34 42 32 9
F 13 1011 3 24 27 21 72 8 34 42 32 9
F 14 1011 3 24 27 21 72 8 34 42 32 9
F 15 1111 3 25 26 21 72 8 34 42 32 9
F 16 1111 3 25 2621 72 8 34 42 32 9
F 17 1111 3 25 26 21 72 8 34 42 32 9
F 18 1111 3 25 26 21 72 8 34 42 32 9
F 19 11113 25 2621 72 8 34 42 32 9
F 20 1213 3 28 2321 72 8 34 42 32 9
F 20 1213 3 28 2321 72 8 34 42 32 9
F 21 1213 3 28 2321 72 8 34 42 32 9
F 22 1213 3 28 2321 72 8 34 42 32 9
F 23 1213 3 28 2321 72 8 34 42 32 9
F 24 1213 3 28 2321 72 8 34 42 32 9
F 25 1213 3 28 2321 72 8 34 42 32 9
F 26 1213 3 28 2321 72 8 34 42 32 9
F 27 1213 3 28 2321 72 8 34 42 32 9
F 28 13133 29 2221 72 8 34 42 32 9
F 29 13133 29 2221 72 8 34 42 32 9
F 30 13133 29 2221 72 8 34 42 32 9
N 2 3 01 4 4721 72 8 34 42 32 9
N 3 4 11 6 4521 72 8 34 42 32 9
N 4 4 2 1 7 421 72 8 34 42 32 9
N 5 5 2 4 11 4021 72 8 34 42 32 9
N 6 7 2 4 13 3821 72 8 34 42 32 9
N 7 7 25 14 3721 72 8 34 42 32 9
N 8 7 2 7 16 321 72 8 34 42 32 9
N 9 7 27 16 321 72 8 34 42 32 9
N 10 7 3 7 17 34 21 72 8 34 42 32 9
N 11 7 3 7 17 34 21 72 8 34 42 32 9
N 12 7 5 7 19 3221 72 8 34 42 32 9
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Resultados del archivo I nstituto Oriente

Nombres comunes Nom. Propios
ban vent cd ci ai cor detnr com CP NCP Prop Veb Pron
N 13 7 6 6 19 3221 72 8 34 42 32 9
N 14 7 9 3 19 3221 72 8 34 42 32 9
N 15 7 9 3 19 3221 72 8 34 42 32 9
N 16 7 9 3 19 3221 72 8 34 42 32 9
N 17 8 9 3 20 3121 72 8 34 42 32 9
N 18 8 103 21 3021 72 8 34 42 32 9
N 19 8 103 21 3021 72 8 34 42 32 9
N 20 10104 24 27 21 72 8 34 42 32 9
N 21 11113 25 26 21 72 8 34 42 32 9
N 22 11123 26 2521 72 8 34 42 32 9
N 23 1212 3 27 2421 72 8 34 42 32 9
N 24 1212 3 27 2421 72 8 34 42 32 9
N 25 1213 3 28 2321 72 8 34 42 32 9
N 26 1213 3 28 2321 72 8 34 42 32 9
N 27 1213 3 28 2321 72 8 34 42 32 9
N 28 1213 3 28 2321 72 8 34 42 32 9
N 29 1213 3 28 2321 72 8 34 42 32 9
N 30 1213 3 28 2321 72 8 34 42 32 9
P 2 3 12 6 4521 72 8 34 42 32 9
P 3 3 33 9 4221 72 8 34 42 32 9
P 4 7 4 6 17 3421 72 8 34 42 32 9
P 5 7 46 17 34 21 72 8 34 42 32 9
P 6 9 55 19 3221 72 8 3#4 42 32 9
P 7 9 95 23 2821 72 8 34 42 32 9
P 8 9113 23 2821 72 8 34 42 32 9
P 9 9113 23 2821 72 8 34 42 32 9
P 10 10113 24 27 21 72 8 34 42 32 9
P 11 11113 25 26 21 72 8 34 42 32 9
P 12 11113 25 26 21 72 8 34 42 32 9
P 13 1213 3 28 2321 72 8 34 42 32 9
P 14 1213 3 28 2321 72 8 34 42 32 9
P 15 1213 3 28 2321 72 8 34 42 32 9
P 16 1213 3 28 2321 72 8 34 42 32 9
P 17 1213 3 28 2321 72 8 34 42 32 9
P 18 1313 3 29 22 21 72 8 34 42 32 9
P 19 1314 3 30 21 21 72 8 34 42 32 9
P 20 1314 3 30 21 21 72 8 34 42 32 9
P 21 13143 30 21 21 72 8 34 42 32 9
P 22 13143 30 21 21 72 8 34 42 32 9
P 23 13143 30 21 21 72 8 34 42 32 9
P 24 1314 3 30 21 21 72 8 34 42 32 9
P 25 13143 30 21 21 72 8 34 42 32 9
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Resultados del archivo I nstituto Oriente

Nombres comunes Nom. Propios
ban vent cd ci ai cor detnr com CP NCP Prop Veb Pron
P 26 1314 3 30 21 21 72 8 34 42 32 9
P 27 13143 30 21 21 72 8 34 42 32 9
P 28 1314 3 30 21 21 72 8 34 42 32 9
P 290 1314 3 30 21 21 72 8 34 42 32 9
P 30 13143 30 21 21 72 8 34 42 32 9
Vv 2 5 12 8 4321 72 8 34 42 32 9
vV 3 8 43 15 3621 72 8 34 42 32 9
V 4 8 7 4 19 3221 72 8 34 42 32 9
V 5 8 94 21 3021 72 8 34 42 32 9
V 6 8 95 22 2921 72 8 34 42 32 9
V 7 10105 25 2621 72 8 34 42 32 9
V 8 10105 25 2621 72 8 34 42 32 9
V 9 11105 26 2521 72 8 34 42 32 9
V 10 11123 26 2521 72 8 34 42 32 9
V. 11 1113 3 27 24 21 72 8 34 42 32 9
V 12 12133 28 2321 72 8 34 42 32 9
V 13 12133 28 2321 72 8 34 42 32 9
V 14 12133 28 2321 72 8 34 42 32 9
V 15 12133 28 2321 72 8 34 42 32 9
V 16 12133 28 2321 72 8 34 42 32 9
V 17 13133 29 2221 72 8 34 42 32 9
V 18 13133 29 2221 72 8 34 42 32 9
V 19 13133 29 2221 72 8 34 42 32 9
V 20 13133 29 2221 72 8 34 42 32 9
V 21 13133 29 2221 72 8 34 42 32 9
V 22 13143 30 2121 72 8 34 42 32 9
V 23 13143 30 2121 72 8 34 42 32 9
V 24 13143 30 2121 72 8 34 42 32 9
V 25 13143 30 2121 72 8 34 42 32 9
V 26 1314 3 30 2121 72 8 34 42 32 9
V 27 13143 30 2121 72 8 34 42 32 9
V 28 13143 30 2121 72 8 34 42 32 9
V 29 13143 30 2121 72 8 34 42 32 9
V 30 13143 30 2121 72 8 34 42 32 9
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Resultados del archivo El Cerebro

Nombres comunes Nom. Propios
ban vent cd ci ai cor det nr com CP NCP Prop Veb Pron
F 2 3 6 1 10 77 33 120 O 4 4 92 48
F 3 5 8 6 19 68 33 120 O 4 4 92 48
F 4 8 13 12 33 54 33 120 O 4 4 92 48
F 5 8 14 12 34 53 33 120 O 4 4 92 48
F 6 10 15 10 35 52 33 120 O 4 4 92 48
F 7 10 16 12 38 49 33 120 O 4 4 92 48
F 8 10 16 17 43 44 33 120 O 4 4 92 48
F 9 10 17 18 45 42 33 120 O 4 4 92 48
F 10 10 18 19 47 40 33 120 O 4 4 92 48
F 11 10 19 18 47 40 33 120 0 4 4 92 438
F 12 10 19 23 52 35 33 120 O 4 4 92 48
F 13 11 23 22 5 31 33 120 O 4 4 92 48
F 14 11 24 21 5 31 33 120 O 4 4 92 48
F 15 11 24 21 5 31 33 120 O 4 4 92 48
F 16 11 26 19 5 31 33 120 O 4 4 92 48
F 17 11 27 19 57 30 33 120 O 4 4 92 48
F 18 11 27 19 57 30 33 120 O 4 4 92 48
F 19 11 27 19 57 30 33 120 O 4 4 92 48
F 20 11 27 20 58 29 33 120 O 4 4 92 48
F 20 11 27 20 58 29 33 120 O 4 4 92 48
F 21 11 28 20 59 28 33 120 O 4 4 92 48
F 22 12 28 19 59 28 33 120 O 4 4 92 48
F 23 12 28 21 61 26 33 120 O 4 4 92 48
F 24 12 28 21 61 26 33 120 O 4 4 92 48
F 25 12 28 22 62 25 33 120 O 4 4 92 48
F 26 12 28 23 63 24 33 120 O 4 4 92 48
F 27 12 28 23 63 24 33 120 O 4 4 92 48
F 28 12 28 23 63 24 33 120 O 4 4 92 48
F 29 12 28 23 63 24 33 120 O 4 4 92 48
F 30 12 28 23 63 24 33 120 O 4 4 92 48
N 2 410 3 17 70 33 120 O 4 4 92 48
N 3 510 7 22 65 33 120 O 4 4 92 48
N 4 6 10 12 28 59 33 120 O 4 4 92 48
N 5 6 11 16 33 54 33 120 O 4 4 92 48
N 6 7 15 15 37 50 33 120 O 4 4 92 48
N 7 7 16 17 40 47 33 120 0 4 4 92 438
N 8 8 16 19 43 44 33 120 O 4 4 92 48
N 9 8 16 22 46 41 33 120 O 4 4 92 48
N 10 10 20 22 52 35 33 120 O 4 4 92 48
N 11 11 21 21 53 34 33 120 O 4 4 92 48
N 12 11 21 21 53 34 33 120 O 4 4 92 48
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Resultados del archivo El Cerebro
Nom. Propios

Nombr es comunes
ban vent ¢d ¢ci a cor

det nr

com CP NCP Prop Veb Pron

13 11 21 21 53
14 11 23 20 54
15 11 23 21 55
16 11 25 20 56
17 11 25 20 56
18 11 26 20 57
19 11 26 20 57
20 11 26 20 57
21 11 26 20 57
22 11 26 21 58
23 11 26 23 60
24 11 26 23 60
25 11 27 23 61
26 12 28 21 61
27 12 28 21 61
28 12 28 23 63
29 12 28 23 63
30 12 28 23 63
2 813 9 30
3 10 15 16 41
4 10 19 20 49
5 11 22 20 53
6 11 26 20 57
7 11 28 20 59
8 12 28 23 63
9 12 28 23 63
10 12 29 22 63
11 12 31 21 64
12 12 31 22 65
13 12 34 19 65
14 12 36 18 66
15 12 36 18 66
16 12 36 18 66
17 12 36 18 66
18 12 36 18 66
19 12 36 18 66
20 12 36 18 66
21 12 36 18 66
22 12 36 18 66
23 12 36 18 66
24 12 36 18 66
25 12 36 18 66
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Resultados del archivo El Cerebro

Nombres comunes Nom. Propios
ban vent cd ci cor det nr com CP NCP Prop Veb Pron
P 26 12 36 18 66 21 33 120 O 4 4 92 48
P 27 12 36 18 66 21 33 120 O 4 4 92 48
P 28 12 36 18 66 21 33 120 O 4 4 92 48
P 29 12 36 18 66 21 33 120 O 4 4 92 48
P 30 12 36 18 66 21 33 120 O 4 4 92 48
Vv 2 6 9 6 21 66 33 120 O 4 4 92 48
Vv 3 6 10 7 23 64 33 120 O 4 4 92 48
Y 4 7 14 10 31 5 33 120 O 4 4 92 48
Vv 5 7 15 12 34 53 33 120 O 4 4 92 48
Vv 6 8 17 13 38 49 33 120 O 4 4 92 48
Vv 7 9 18 14 41 46 33 120 O 4 4 92 48
Vv 8 10 18 15 43 44 33 120 O 4 4 92 48
Y 9 11 19 19 49 38 33 120 O 4 4 92 48
Vv 10 11 19 19 49 38 33 120 O 4 4 92 48
Y 11 11 22 19 52 35 33 120 O 4 4 92 48
Vv 12 11 23 19 53 34 33 120 O 4 4 92 48
Vv 13 11 24 19 54 33 33 120 O 4 4 92 48
Vv 14 11 24 21 5 31 33 120 O 4 4 92 48
Vv 15 11 24 21 5 31 33 120 O 4 4 92 48
Y 16 11 26 19 5 31 33 120 O 4 4 92 48
Vv 17 11 27 19 57 30 33 120 O 4 4 92 48
Y 18 11 28 21 60 27 33 120 O 4 4 92 48
Vv 19 11 28 22 61 26 33 120 O 4 4 92 48
Vv 20 11 28 23 62 25 33 120 O 4 4 92 48
Y 21 12 28 22 62 25 33 120 O 4 4 92 48
Vv 22 12 28 22 62 25 33 120 O 4 4 92 48
Vv 23 12 28 23 63 24 33 120 O 4 4 92 48
Y 24 12 28 23 63 24 33 120 O 4 4 92 48
Vv 25 12 28 23 63 24 33 120 O 4 4 92 48
Vv 26 12 28 23 63 24 33 120 O 4 4 92 48
Vv 27 12 28 23 63 24 33 120 O 4 4 92 48
Vv 28 12 28 23 63 24 33 120 O 4 4 92 48
Vv 29 12 28 23 63 24 33 120 O 4 4 92 48
Vv 30 12 29 22 63 24 33 120 O 4 4 92 48
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Anexo H: Archivos de texto libre utilizados para evaluacion

En este anexo se presentan los listados de los archivos de texto libre en formato texto de

windows, tal como fueron utilizados para su evaluacion.
El primero es un archivo de correo recibido por e-malil titulado “Contrala guerra’

Contralaguerra.

En todo & mundo 10000000, dicen, hemos desfilado contra la guerra.

Participé durante un trecho en la de Barcelona.

Eraimpresionante.

Dicen que éramos 1300000 personas clamando por la paz.

El problema es por qué no sucede |o mismo ante cualquier guerra o pisoteo de los derechos
humanos.

No se trata sdlo de esta guerra, sino de muchas gque se estan librando por todo € mundo.
Ademés creo que deberia quedar claro que el marchar por la paz no significa que estemos a favor
de Sadam, pues "gracias’ aé su pueblo se esta hundiendo.

¢Vivimos realmente en un mundo de buenosy malos?

¢Estan los malos legitimados para permitir que, en su nombre, mueran inocentes?

¢Estdtan clarolo que es e bieny e ma?

Hemos elaborado |os derechos humanos y parece que no sirven para nada, pues en todas partes se
siguen atropellando.

Quizallegue e momento en que muchos millones nos manifestemos en contra de este atropello,
gue a menudo sucede a nuestro lado.

No hace fata algarse mucho para observarlo.

Como dice la sabiduria popular "es fécil ver lapgjaen € ojo dd vecino, sin darse cuentade la
viga en nuestro propio 0jo".

Un abrazo atodos.

Maite.
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El segundo es un archivo de correo recibido por e-mail del Instituto Oriente en Puebla,

Pue. (mis hijos estudian en esta institucion).

Instituto Oiente.

Puebl a, Pue.

Febrero de 2003.

Conmparto contigo |los puntos de vista de los jesuitas sobre |a propuesta de
guerra del Presidente de | os Estados Unidos de Angérica, contra Irak

José Amado Fernandez Ruiz S.J.
PROVI NCI A MEXI CANA DE LA COVPANI A DE JESUS.

"LA GUERRA ES UNA DERROTA DE LA HUMANI DAD'.

AL PUEBLO Y AL GOBI ERNO DE MEXI CO

Fi el es a nuestro conpromnmi so de ser "servidores de la msion de Cristo”
querenos reafirmar nuestra oposiciodn a la guerra y nuestra determ naci 6n de
trabajar a favor de una paz anclada firmenmente en la justicia.

Deseanbs exponer |as razones principal es que se oponen a una guerra contra

I rak.

La 'doctrina’ de la guerra preventiva no esta de acuerdo con la doctrinay e
derecho de a ONU, ni es noral nente sostenible.

(1) La aplicacién de esta doctrina abriria |as puertas a una guerra infinita,
a 'una guerra sin fin'.

(2) En lugar de traer una paz duradera, una guerra contra lrak aunmentaria | as
tensi ones entre musul manes, cristianos y judios.

(3) Los nmsivos gastos militares estan en contraste con el interés por
promover el desarrollo sostenible para todos.

(4) Qe los lideres de unos pocos paises industrializados hayan tonado
deci si ones que afectan a todos | os puebl os, afecta gravenente el derecho
internacional y debilita |los organisnos multil ateral es tan paci entenente
construi dos por |a humani dad entera.

(5) La experiencia nos ha ensefiado que | os pobres son sienpre |las victinas
principales de la violencia y de |a guerra.

Estas son | as razones por |as cual es nuestros esfuerzos a favor de |a paz
adqui eren una aprem ante urgencia y por |las cual es respal danos | os esfuerzos
de | as organi zaci ones sociales en contra de |la guerra y |la actual politica de
Gobi erno de México en el seno del Consejo de Seguridad de |a ONU

El Papa Juan Pablo Il proclanb enfaticanente que |la "guerra nunca es una
sinple fatalidad, es sienpre una derrota de |a humani dad"

Provi nci a Mexi cana de | a Conpafiia de JesuUs
Juan Luis Orozco Hernandez, S.J., Provincial
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El tercero es un archivo de correo recibido por e-mail de Club de efectividad que
normalmente envia ariculos de reflexion, motivacion y superacion personad; su URL es:
http://www.efectividad.net/club

La luz del cerebro.

Conparar el cerebro con una gal axia es, sin duda, una anal ogi a nbdesta.

Todos | os seres humanos || evanbs con nosotros cerca de 1600 granos de tejidos
sin darle nucha inportancia y, |o que es nmas, cada cerebro hunmano es capaz de
real i zar mas interconexiones perfectanmente configuradas que atonos hay en e
uni ver so.

Si este nunero tedrico pudiera escribirse, seria un "1" segui do de cerca de
diez mllones y nedio de kil 6netros de ceros.

"El cerebro humano es un telar encantado donde nillones de desl unbrantes
| anzaderas tejen un dibujo que se desvanece en el aire, un dibujo sienpre
rebosante de un significado nunca perdurable. Es conp si la Via Lactea

ej ecutara una danza cOsm ca."”

- Sir Charles Sherrington -

El cerebro humano no es, fisicanente, nuy sorprendente.

Aquel l os que o han visto, no | o describen conb una visién particul arnente
extraordinari a.

Sin enbargo, su potencial es fascinante, pero a pesar de ello, |0 hacenps
funci onar muy por debaj o de su capacidad, incluso a veces |o naltratanos.

Es conprensi bl e que un concertista de piano, o un artesano, valoren sus nanos
por encima de todo; que un pintor aprecie sus 0j0S; que un atleta se preocupe
de sus piernas... Pero las nanos son inatiles sin el cerebro, tanto cono el

pi ano sin ejecutante.

El potencial del cerebro ha sido | arganmente subestimdo, precisanmente por su
ommi pr esenci a.

El cerebro esta presente en todo | o que hacenps, en cada cosa que nos sucede.
Es qui zds por ser una "constante", que |o anul anbs de |a ecuaci 6n y asi,
notanmos | o particul ar de cada experiencia, pasando por alto aquello sin lo
cual nada es posible para nosotros.

En cada cabeza se esconde una central el éctrica formi dable, un érgano conpacto
y eficiente cuya capaci dad -cuanto més sabenos de él- pareceria expandirse
hacia el infinito.

"Si la conplejidad del cerebro pudiera de al guna manera transfornmarse en al go
visible, de forma tal que se nanifestara nas claranmente a nuestros senti dos,

el mundo bi ol 6gico seria un canpo de |uz conparado con el nundo fisico. E

sol, con sus grandes erupciones, se apagaria hasta quedar reducido a |la pélida
sinplicidad de un rano de rosas; una lonbriz seria un faro; un perro, una
ciudad de luz, y los seres humanos parecerian sol es respl andeci entes de
conpl ej i dad, enceguecedores estallidos de sentido nmutuo atravesando la triste
noche del mundo fisico que |os separa. Podrianpos herirnos | os ojos nutuamente.
Mrad | as cabezas aureol adas de vuestros raros y conplejos senejantes. ¢(No es
asi ?"

- John Rader Platt -
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Cada cosa que hacenps y experinentanos, desde jugar al tenis hasta pagar |as
cuentas, tiene cono base este conplejo sistema bio-eléctrico.

Bi en mrado, no es tan desconcertante cono parece.

Sabenps que | 0s 0jos no ven por si msnos, son sinplenente |entes.

Los oidos no oyen por si msnps; son -por asi decirlo- m croéfonos.

Cuando miranos un partido de fuatbol por televisiodn, no venos a | os jugadores,
sino representaci ones el ectroénicas de ellos en |la pantall a.

Entre el gato vivo que usted mra y la inmagen del gato que se forma en su
cerebro, hay una serie de procesos neuro-fisiol 6gi cos que separan |a inagen
que usted recibe, de la m sna manera que una serie de procesos el ectronicos
separan el partido de fatbol, ahi donde se est& jugando, y lo Ileva a su
pant al | a.

Nuestro cerebro es, casi literal nente, todo.

Podenos ofrecerle mas y, conop contrapartida, él tanmbi én nos daré nas.

Es nuestra arma secreta y silenciosa.

Si conmenzanps a usar mAs su poder, verenps una luz que herira y asonbrara a
nuestros oj o0s.
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Anexo I: Resultados de corridas con texto libre

En este anexo se presentan los listados, de los tres tipos de archivo, de resultados

obtenidos por & programa, en una corrida con tipo de bandera “punto” y tamafio de ventana

nueve para € archivo reportado “Contra la guerra’. Se presentan como |os genera € programa;

en ellos se utilizan la siguiente simbologiay tipos de abreviatura:

(NNN) = nimero de unidad |éxica (token) consecutiva en € archivo
* = marcalaunidad |éxica enlazada

<- abr - tipo de enlace donde abr puede ser

cd = correferencia directa
ci = correferenciaindirecta
ai = anaforaindirecta

El primer archivo es un listado de unidades |éxicas consecutivas marcando la ocurrencia o

no de correferencia directa e indirecta, y la de anéforaindirecta; de nombre res\contra.cad

Archivo f _tnt\contra.tts

AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN A S

Contra
la
guerra <-cd-(17) guerra
En

t odo

el

mundo <-cd-(78) nmundo
10000000

di cen

henbs
desfil ado
contra
| a
guerra <-ci-(42) problema
Partici pé

dur ant e

un

trecho

en

| a

de

Bar cel ona
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27)
28)
29)
30)
31)
32)
33)
34)
35)
36)
37)
38)
39)
40)
41)
42)
43)
44)
45)
46)
47)
48)
49)
50)
51)

52) * guerra

Era

i mpr esi onant e

Di cen

que

ér anos

1300000

per sonas

cl amando

por

l a

paz <-cd-(91) paz
E

pr obl ema
es

por

qué

no
sucede

l o

m sno
ante

cual qui er
<-cd-(66) guerra

<-ci-(151) mal



53) 0 108) puebl o

( (

( 54) pi sot eo ( 109) se

( 55) de ( 110) esta

( 56) | os ( 111) hundi endo
( 57) der echos ( 112) .

( 58) humanos ( 113) é

( 59) . ( 114) Vi vi nos
( 60) No ( 115) real mente
( 61) se ( 116) en

( 62) trata ( 117) un

( 63) sél o ( 118) mundo

( 64) de ( 119) de

( 65) esta ( 120) buenos

( 66) guerra ( 121) y

( 67) , ( 122) mal os

( 68) si no ( 123) ?

( 69) de ( 124) é

( 70) nuchas ( 125) Est an

( 71) que ( 126) | os

( 72) se ( 127) mal os

( 73) est an ( 128) | egi timados
( 74) i brando ( 129) par a

( 75) por ( 130) permtir
( 76) t odo ( 131) que

( 77) el ( 132) ,

( 78) * mundo <-ai-(108) pueblo ( 133) en

( 79) . ( 134) su

( 80) Ademés ( 135) nonbr e

( 81) creo ( 136) ,

( 82) que ( 137) nmuer an

( 83) deberi a ( 138) i nocent es
( 84) guedar ( 139) ?

( 85) claro (140 é

( 86) que ( 141) Est &

( 87) el ( 142) tan

( 88) mar char ( 143) claro

( 89) por ( 144) l o

( 90) | a (  145) que

( 91) paz ( 146) es

( 92) no ( 147) el

( 93) significa ( 148) bi en

( 94) que ( 149) y

( 95) est enos (  150) el

( 96) a ( 151) mal

( 97) * favor <-ci-(135) nonbre ( 152) ?

( 98) de ( 153) Henos

( 99) Sadam ( 154) el abor ado
( 100) , (  155) | os

( 101) pues ( 156) der echos
( 102) " ( 157) humanos
( 103) * gracias <-ci-(156) ( 158) y

der echos ( 159) par ece

( 104) ( 160) que

( 105) a ( 1e61) no

( 106) él ( 162) sirven

( 107) su ( 163) par a
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164) nada 203) par a

165) , 204) observarl o
166) pues 205) .

167) en 206) Conmo

168) t odas 207) di ce

169) * partes <-ai-(196) |ado 208) | a

170) se
171) si guen

209) sabi duria
210) popul ar

172) atropel I ando 211)

173) . 212) es
174) Qi z& 213) faci
175) Il eque 214) ver
176) el 215) la
177) nonent o 216) paj a
178) en 217) en
179) que 218) el

180) nmuchos 219) oj o
181) m || ones 220) de
182) nos 221) veci no
183) mani f est enos 222) ,

184) en 223) sin
185) contra 224) dar se
186) de 225) cuent a
187) este 226) de
188) atropell o 227) | a
189) , 228) vi ga
190) que 229) en
191) a 230) nuestro

192) menudo 231) propi o

e Y T R T T T N N s R T T N N e N N R e N N N W N N s T T T N N N N N N W
AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN A S

193) sucede 232) oj o
194) a 233) "

195) nuestro 234) .

196) | ado 235) Un
197) . 236) abrazo
198) No 237) a

199) hace 238) t odos
200) falta 239) .

201) al ej ar se 240) Maite
202) nmucho 241) .

El segundo archivo es un resumen estadistico de la corrida con nombre estadis.txt

archi vo ban vent cd ci ai cor det nr com CP NCP Prop Verb
Pron

f tnt\contra.tts P 9 6 6 2 14 149 37 O 2 2 44
14

El tercer archivo es un archivo en formato htm para permitir una mejor navegacion en €
seguimiento de resultados de nombre res\contrahtm. En este archivo se pueden observar
subindices nimericos entre parentesis que marcan las unidades |éxicas (tokens); s e subindice
estd subrayado indica que la unidad |éxica es una coreferencia o anadfora indirecta. La
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informacion adiciona se puede obtener con un navegador y colocando € puntero del ratdn sobre

el elemento (ver anexo J).

Contralaguerra ().

En todo el mundo (510000000 , dicen , hemos desfilado contrala guerra (17).

Participé durante un trecho (22en lade Barcelona o).

Eraimpresionante .

Dicen que éramos 1300000 personas (ss)clamando por la paz (sg).

El problema (4z€s por qué no sucede o mismo ante cualquier guerra (s»0 pisoteo s4de los
derechos (snhumanos.

No se trata solo de esta guerra s), Sino de muchas que se estan librando por todo el mundo (zg).
Ademas creo que deberia quedar claro que el marchar por la paz (g,)no significa que estemos a
favor (g7)de Sadam (g9), pues " gracias (103" a €l su pueblo (10gSe esta hundiendo .

¢ Vivimos realmente en un mundo (11g)de buenos (120y malos (122)? ¢, Estén los malos
aznlegitimados para permitir que , en su nombre (135, mueran inocentes ? ¢, Esta tan claro 1o que
es el bien 148y € mal (151)? Hemos elaborado |os derechos (1s6)humanos y parece que no sirven
para nada, pues en todas partes (1695 Siguen atropellando .

Quizallegue & momento 177€n que muchos millones (1g1yn0s manifestemos en contra de este
atropello (18, que a menudo sucede a nuestro [ado (1g¢).

No hace fata agarse mucho para observarlo .

Como dice la sabiduria iog)popular " es facil ver la paja (216€n €l 0j0 (219)del VECino (221), SiN darse
cuenta 2z25)de la viga (22/€n NUESLro propio 0jo (232)" .

Un abrazo (23¢)a todos .

Maite .
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Anexo J: Como correr el programa de demostracion e
interpretar su archivo de salida

Una version de demostracion del software desarrollado en esta tesis se anexa a la misma
en forma de un CD-ROM. El programa corre bgjo € sistema Windows. En € disco aparece €
archivo | eane. t xt que contiene las instrucciones para su Uso; aqui repetimos la parte més
importante de ese archivo y también damos la informacion para la interpretacion de los resultados

delacorrida del programa.
Para utilizar la demostracion es necesario hacer 10s siguientes pasos.

1. Copiar todos los archivos del subdirectorio deno del CD-ROM a un subdirectorio en el disco
duro de su PC, por gemplo, C. \ deno (porque & sistema necesita crear y amacenar en

archivos al desarrollar su proceso).

2. Abrir unaventanaMS-DOS.

w

Ir a directorio donde colocé los archivos del CD, usando € comando cd, por g emplo:
C.\> cd deno

4. El disco ya inclye un texto de gemplo, deno\ f _t xt\i 0. t xt. Para correr e programa

usando este archivo como entrada, ejecutar:

C.\denp> denp i o

o1

Si quiere procesar su propio archivo, por gemplo, su_ar chi vo. t xt :

a. Colocarlo en € subdirectorio f _t xt, asi que, en nuestro gemplo, aparezca como
C.\deno> deno\f _txt\su_archivo.txt.

b. Ejecutar:

C.\denop> deno su_archivo
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notese que el nombre aparece sin la extension del archivo (.txt).

6. Averiguar que € programa se termind con € mensgje “ Terminado OK”.

7. Ver @ archivo de salida en cualquier visualisador de Internet actualizado, de preferencia en

Interner Explorer de version mayor a 5.0. El archivo de salida aparece en € directorior es y

su nombre se comone dg nombre del archivo origind mas un cddigo que reflga los

pardmetros del programa. Para visualizar € archivo, se puede abrirlo de la ventana del

visualizador o bien g ecutar desde la line de comandos:

C.\deno> start res\io_F 9. htm
0 en su caso

C.\deno> start res\su_archivo_F_9. htm

A continuacion se explica como se interpretan los mensgjes que e programa muestra

durante su gjecucion y mas abajo, como se interpreta el archivo .htm de salida.

Seguimiento de corrida del programa

Al correr € programa podra observarse la corrida en la pantalla, véase la figura 23. Los

pasos indicados en lafigura son los siguientes:

3a 18.

19.

20.

Procesando archivo. Este mensgje es de retroalimentacion

Convierte e texto a tokens. Se transforma el archivo a una unidad Iéxica por linea. El
resultado puede apreciarse en € archivo temp\su_archivo.tt

Convierte tokens a etiquetado. En la linea tres se llama a etiquetador TnT que imprime
las acciones que esté realizando, ademés de informacion estadistica. El resultado puede
apreciarse en € archivo temp\su_archivo.tts

Limpia comentarios de etiquetado. En este paso se eliminainformacion de TnT como la
identificacion y estadistica para obtener un archivo con etiquetado simple. El resultado
puede apreciarse en el archivo f_tnt\su_archivo.tts

convierte tnt a htm. En este paso se llama a programa de deteccién de anafora indirecta

gque despliega mensgjes de acuerdo a las tareas que va redizando y termina en un
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tiempo méximo de dos minutos aproximadamante (con un archivo no mayor de 45 KB).
El resultado puede apreciarse en e archivo res\su_archivo_F_9.htm (que se muestra en
lafigura 24). Se puede apreciar que el nombre del archivo se atera con los argumentos
por omision (la bandera 'y e tamafio de la ventana) que utiliza € programa demo. En
este caso F = signo de punto y e nimero 9 indica € ancho de la ventana en niUmero de
puntos a encontrar en la busqueda hacia atras.

21 d 27 son pasos que internamente gjecuta el algoritmo. En el renglon 21 aparece e nombre del

©CONDOA~WNE

archivo interno derivado del nombre del archivo de la entrada, junto con las opciones de
corrida: lacifrasegin latabla5 y laletray cifra segun la seccidn 6.5. Después se dan
mensgjes a activarse diferentes modulos del programa. Finalmente, se da mensagje de la

terminacion normal del programa.

-Gelbukh-Doc\Tesis\Raul\¥ersion final\demo} - Far
13 x 22 > @ = E

E:\...oc\Tesis\Raul\version final\demo>demo io

Procesando archivo io

convierte texto a tokens

convierte tokens a etiquetado
TNT: Trigrams'n'Tags - Statistical Trigram Tagging - Version 2.2

(Cc) 1993 - 2000 Thorsten Brants, thorsten@coli.uni-sb.de

Reading n-grams talp.123 (268 uni-, 5885 bi-,
27273 trigrams)

Reading Texicon talp.lex (17362 entries)

Building suffix trie (46683 lowercase, 10867 uppercase)
Estimating lambdas (done)

lambdal = 1.238826e-01 Tambda?2 3.840267e-01 lambda3 = 4.920907e-01
Tam_bil = 1.627426e-01 Tam_bi2 = 8.372574e-01

suffix theta = 5.083906e-02

real 00:00:01.76
(381 tokens)
79 (20.73%) unknown tokens
1 recognized as cardinals/ordinals

avg. 5.70 tags/token, 1.38 tags/known token
Tagging: real 00:00:00.14 (2557 tok/sec)

Timpia comentarios de etiquetado

convierte tnt a htm

Corriendo con archivo f_tnt\io.tts 4 F 9

Correferencia de Nombres propios

Marcado de Nombres comunes

Correferencias nombres comunes

Anafora indirecta

Impresion de marcado de nombres

Imprime archivo html

Terminado OK

E:\...oc\Tesis\Raul\Version final\demo>

Figura 23 Corrida del programa
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Interpretacion del archivo de salida

El archivo de salida, mostrado en la figura 24, es del tipo de hipertexto (.htm) y muestra el
texto de entrada con el siguiente marcado agregado.

B Aachiva |_infin ns - Mecsnaos liemaet Exalorar

Bt e HE - K B TR N S J_Ul'ﬂ.lﬂfl'l & E: i Psstuin-D-Galbuch Doc Tesmi Paohive 21| dichhn Ediciin 4o Esuoiios Hememianias:

] S e .

Archive f_tnthio.tts

In=hhuto onente
TFuebla v Fue oy
Febrero ., de 2003

Comparto conbgo log puntos i mrle Vi3 o de log Jesuitaz o gobre la propuesta

da guerra . del Presdente
de los Estados :zmT_'Jmlu:; czpdE Adnenca

(Z3

273
3y Comla frak oo
lost . Amade Ferndndez o, Rz 8
T ay

PROVINCIA  MEXICANA DE . LA o COMPANLA o DE JESUS 00,
"LAGUERRA . .ES UNA DERROTA . DELA . HUMANIDAD .."
AL FUEBLLO r.,-'ﬁ;T Al fmc':'c JBIER.ND .ﬁp}DE MEXICO a1y ]"11:JI!¢.-.3}§| TEsto coIpPromss ”ﬂdae ze1 " servidores
ey e 1@ Tgndn Lﬁlch‘: Cristo o0 " querennos reafitmar miestra oposiciin .. la guera (oY eI determnacion
o e tabajar a favor |- ode ina paz il H}aiclada frmements en la justcia 105

Deseamos exponer las razones | |, princijriles que se oponen A Una gerra . conira lrak .

La' doctrma .., de Ia gnersa papPreventva ., no extd de acnerdo o con la doctrina v el derecho %{h} Ia
LT gy T 2 ioralmente sostenille

{ 1} Laaphcacion . de esta doching | . abmmia las poertas || o, 8 una guema - infinita, &' una guerma . 5 fin

40

(1733
{ 21 En lngai -J?fa:d” Paes Wi gz . chogadeds , G E0eia
muslmanes ., ... zhmoes o vjudios o,
[ 3} Loz magrvos gastos nilitares estin en confraste ., comn el interés . por promover el desmrvolls | o
croet a0 3 (217

znztenible para todoz

4 1€ log lideres ... de mos pocos paizes minzmalizados havan tomado decisiones ....que afectan a todos

227 2317 353

los pueblos ... afects gravemente el derecho .,  internacional ¥ debalita los organismos ... aoltilaterales tan
pacientemente constiidos por la hunamedad | copyplttera
{ &} La expenencia ... nos ha ensefiado que los pobres - son siempre las vichmas e PIINCIpAles de la violencia
cper¥ e la guena o
{gi gt T [Ewire

iz OntTa Irak Eg,anmem:\rja Las tensones entye

(123

Een

Figura 24 Archivo de salida del programa

Los nombres propios aparecen en rojo; los nombres comunes en azul, y los demés
elementos Iéxicos. Las unidades léxicas (tokens) se identifican con nimeros secuencides que
aparecen como subindices entre paréntesis (sdlo se muestran los nimeros para los nombres

propios y comunes, aunque se cuentan todas | as pal abras).
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La aportacion principal del presente trabgjo es la identificacion de las relaciones de
correferencia y de anafora indirecta entre palabras, las que forman cadenas de palabras una
refiriéndose a otra. Estas cadenas encontradas por € programa se muestran a través de las
referencias cruzadas en la pantalla de salida. Asi, s € subindice est4 subrayado indica que la
unidad Iéxica es una correferencia o anédfora indirecta, segun la informacion adicional que se
puede obtener con un navegador colocando € puntero del ratén sobre la palabra; en este
momento se desplegara en una ventanita amarilla la abreviatura del tipo de correferencia o
anafora indirecta (véase Anexo |) seguido del nimero de palabra con la que existe dicha relacion.
Al hacer clic con € ratén en tal palabra, € apuntador se desplazara al e emento referenciado.

De esta manera se queda demostrada la habilidad del programa a encontrar las relaciones
de correferenciay anéforaindirecta en un texto libre (no preparado) en espafiol.
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